بنیادی حساب جبر 


صنمصہ0 ءناطە7 6 


مزید کتابوں کے لیے: 


!"و طمٌئندىتسطنعھ/ دا ۷٢٠١٠٠٥۷/٥‏ ناععد!اا۸مطل٣ط‏ 


قبل اس کتاب کو شروع کرنے سے میں چند باتیں کہنا چاہتا ہوں 


1. یہ ترجمہ ہے (1885) ۸12۰03 ۴۷٥ات‏ ص:1 کا جو 148۰ا اصوٰ 
آ۲ سے چھپی تھی۔ 

2ت می شی ترک افش امھت ھا می 100ب 05ک 
رقم اردو یعنی ۲۰۱,۰ ...۹۰ء کیونکہ اول زیادہ رائج ہے دوسری سے۔ 

3 اردو میں عدد الٹے نہیں لکھے جاتے جیسے 12, 13, 21, 22 کیونکہ ہم 
بولتے ہیں بارہ, تیرہ وغیرہ۔ اس میں 'رہ' دس پہ دلالت کرتا ہے, و 'با' دو پہ 
و 'تے' تین پہ وغیرہ, و ایسے ہی اکیس, بائیس, وغیرہ میں 'اک' ایک پہ و 'با' 
دو پہ دلالت کرتا ہے و 'إیس' بیس پہ۔ و انیس, انتیس وغیرہ انّیاسی تک 
مستثنی ہیں۔ و 5,347 جیسے عدد کو عربی میں داہنے سے بائیں پڑھا جاتا 
ہے یعنی "'سبعة وأربعون وثلائمائةِ وخمسة آلاف", جس کا اردو ترجمہ ہوگا 
تیرا قول ''سات و چالیس و تین سو و پانچ ہزار"/ غالبا یہی وجہ ہے کہ جب 
ہندی رقم عرب منتقل ہوئے تو عربوں نے ان رقموں کو داہنے سے بائیں کیے 


4 اس کتاب میں عباراتِ نقوشی, میں نے 81۲0 رسم الخط میں لکھا ہے 
کیونکہ اردو کے دیگر رسم الخط میں نقوش ریاضی کی تحریر موبائل سے 
دشوار ہے۔ 

5. اس میں میں یعنی مترجم نے حساب اساسی کے بیان میں ایک مختصر 


تعلیق کیا ہے جس کے بعد کتاب شروع ہے۔ 


تعلیق: حساب اساسی کے بیان میں 


اعداد مقادیر پہ دلالت کرتے ہیں جیسے ایک سیب, دو انار تین بلی, چار لڑکے 
وغیرہ۔ و وہ الفاظ جن سے اعداد کو تعبیر کیا جاتا ہے ان کو اسماء عدد کہتے ہیں۔ 
و تحریر میں اعداد کو نقوش سے تعبیر کیا جاتا ہے جس کے لیے تاریخ میں 
مختلف نظام رہے ہیں جن میں سے ہمارے زمانے میں سب سے زیادہ رائجچ دس 
عددی نظام ہے جو قدیم ہند میں وضع کیا گیا تھا۔ اس میں صفر سے نوں تک کے 
اک سر سی رض کن غااان جس 7766:000:1:6 8ذر 
اس کے بعد کے اعداد کے لیے انہیں نقوش کو مرکب کرتے ہیں جیسے 10ء 11ء 
2> کتک۔ پھر 100, 101, 102... 999 تک۔ پھر 1000, 1001... غیر 
نہایہ تک۔ و اس طرح ہم بآسانی غیر متناہی اعداد کی تحریر کر سکتے ہیں, یہاں 


تک کہ ایسے اعداد کی بھی جن کے لیے ہمارے پاس نام نہیں ہیں۔ 


بہر حال وہ نقوش جن سے اعداد تعبیر کیے جاتے ہیں رقم کہلاتے ہیں۔ چونکہ 


نقوش اعداد پہ دلالت کرتے ہیں اس لیے انہیں ہی عدد کہا جانے لگاء پھر جب یہ 


رائج ہو گیا تو نقوش میں و ان کے مدلول میں تمییز کرنے کے لیے مدلول کو علم 


ریاضی کی اصطلاح میں قیمت کہا گیا۔ 


بہر حال ہر عدد دوسرے عدد سے یا تو زیادہ ہوتا ہے یا کم جیسے 4 زیادہ ہے 3 
سے اس کا معنی ہے کہ 4 کی قیمت زیادہ ہے 3 کی قیمت سے و اس کی تعپیر 
ہوگی 3>4۔ و 2 کم ہے 3 سے و اس کا معنی ہے کہ 2 کی قیمت کم ہے 3 کی قیمت 
سے و اس کی تعبیر ہوگی 3<2۔ 

و علامات < و >, ایک نقش کی دو صورتیں ہیں و دونوں کا معنی ایک دوسرے کا 
عکس ہے کہ 5>6 و 6<5 ۔ 

و ہر عدد اپنے متساوی ہوتا ہے جیسے 2 متساوی ہے 2 کے, و اس کی تعبیر ہوگی 


2 و ایسے ہی 2 > ,8١٢8‏ کیونکہ 4۱8 کی قیمت وہی ہے جو 2 کی قیمت ہے و 


ین کا ان آگے 1 ریا تے: 


جاننا چاہیے کہ ان اعداد میں چار قسم کے اساسی عمل کیے جاتے ہیں جمع و 


تفریق, و ضرب و تقسیم جن کا بیان درج ذیل ہے۔ 


جمع کا معنی ہے دو اعداد کو جمع کرنا جیسے 4 و 2 کو جمع کیا تو 6 حاصل ہوا۔ 
و اس کی تعبیر ہے 6-2+4, یعنی 4 و 2 ایک ساتھ جمع ہو کے متساوی ہوا 6 کے۔ 
جن اعداد کو جمع کیا جاتا ہے انہیں ہم مجتمعات کہیں گے جیسے مثال مذکور 

میں 4 و 2, و جو حاصل ہوا اس کو حاصلِ جمع کہیں گے و اختصاراً اجتماع بھی 
کہ سکتے ہیں جیسے 6, و + وہ علامت ہے جس سے عمل جمع تعبیر کیا جاتا ہے تو 


تفریق کا معنی ہے ایک عدد میں سے دوسرے کو کم کرنا جیسے 4 میں سے 1 کم 
کیا تو 3 ہواء و اس کی تعبیر ہوگی 123-4۔ 

جس سے تفریق کرتے ہیں اس کو ہم مفرق مِنہ کہیں گے جیسے , و جس کی 
تفریق کرتے ہیں اس کو مفرّق کہیں گے جیسے 3, و جو نتیجہ حاصل ہوتا ہے اس 
کو حاصلِ تفریق کہیں گے و اختصاراً فرق جیسے 1, و - کو علامت تفریق کہیں 
گے۔ و تفریق کا عمل کرنے کے لیے یہ شرط ہے کہ مفرق منہ مفرق سے کم نہ ہو 
ورنہ نتیجہ حاصل نہ ہو سکے گا جیسے ۲<5-4, کیونکہ ہم چار سیب میں سے 


ضرب کا معنی ہے ایک عدد کو دوسرے کے مرتبہ جمع کرنا جیسے 4 کو 3 میں 
روح ا2فال وا 12رتس توف جح 2ا 
گا ۷ا 22اس ک سر کن 230 

جس کو ضرب دیا جاتا ہے اس کو ہم مضروب کہیں گے جیسے 4, و جس میں 
ضرب دیا جاتا ہے اسے مضروب فیہ کہیں گے جیسے 3, و اس کی علامت یعنی × 
کو علامت ضرب کہتے ہیں, و اس کے نتیجہ کو ہم حاصلِ ضرب کہیں گے جیسے 
2ء سے مین ہم ة کر ز۷9 رتس کے و167295283016ذر25ا 


وغیرہ۔ 


تقسیم کا معنی ہے کہ ایک عدد کو دوسرے کے برابر, اجزاء میں تقسیم کرنا و یہ 
بتانا کہ ایک جز میں کتنا آیا جیسے 12 کو 4 سے تقسیم کیا تو 3 حاصل ہوا و اس 
کی تعبیر ہوگی 4١12‏ * 3, و اس کا معنی ہے کہ جب ہم نے 12 کے 4 متساوی 
اجزاء کیے تو ہر جز میں 3 آیا کیونکہ 12-3+3+3+3۔ 

جس کو تقسیم کیا جاتا ہے اس کو ہم مقسوم کہیں گے جیسے 12ء و جس سے 


تقسیم کیا جاتا ہے اس کو مقسوم بہ کہیں گے جیسے 8, و جو حاصل ہوا اس کو 


حاصلِ تقسیم کہیں گے, و اس کی علامت یعنی ١‏ کو علامت تقسیم کہا جاتا ہے۔ و 
کبھی تقسیم کے بعد کچھ باقی رہتا ہے جیسے 13 کو 4 سے تقسیم کیا تو حاصل 
تقسیم آیا 3 و 1 باقی رہا تو اس ٦‏ کو بقیہ کہیں گے۔ و اس کی تحریر کا طریقہ ہے 
13 1 ۱ 3 حا یھ ٦ڈ‏ 2۸ و5 07 
تچ س میں 3 حاصل تقسیم ہے ٦‏ بقیہ ہے, و 4 مقسوم بہ ہے۔ خوب 
سمجھ لو۔ و 4١12‏ کو "12 از ۶" پڑھیں گے۔ 

اس میں شرط یہ ہے کہ مقسوم مقسوم بہ سے کم نہ ہو جیسے 8۱4 کیونکہ ہم 4 


کو 8 اجزاء میں تقسیم نہیں کر سکتے۔ 


و تق 7 کی دوسری علامت ہے + جیسے 2جہا - 3, 3+27 - 9۔ 


ہندی عددی نظام دس عددی نظام ہے کیونکہ اس میں ہر بعد والے رقم کی قیمت 
اس کے پہلے والے سے دس گنا زیادہ ہوتی ہے۔ اس میں 0 سے 9 تک کے اعداد کو 
مفرد رقم سے تعبیر کیا جاتا ہے پھر 9 کو 0 سے بدلتے ہیں و اس کے بائیں جانب 
٦‏ زیادہ کرتے ہیں تو دس بنتا ہے جیسے 9 سے 10۔ پھر 10 کے 0 میں 1٦‏ جمع 
کرتے جاتے ہیں یہاں تک کہ 19 ہو جاتا ہے, پھر 19 کے 9 کو 0 کر دیتے ہیں و 1 کو 


2 تو 20 ہو جاتا ہے ایسے ہی غیر نہایہ تک جاری رہے گا۔ 


خیر کسی بھی عدد میں وہ رقم جو سب سے داہنے جانب لکھا جاتا ہے اس کو 
آگائی کت ہی ری جو اس کے بای خالتپ آتا ہے ان کوادنائی کہتے ہیی و جو 
اس کے بائیں جانب آتا ہے اس کو ہم صدہائی کہیں گے, پھر ہزار پھر دس ہزاں یہ 
غیر نہایہ تک جاری رہے گا جیسے 7465132 میں 2 اکائی ہے 3 دہائی ہے, 1 


صدہائی ہے, 5 ہزار ہے. 6 دس ہزار ہے, 4 لاکھ ہے, 7 دس لاکھ ہے۔ 


و یہیں سے معلوم ہوا کہ عدد میں مقامات ہوتے ہیں و اس کی ہر رقم کسی نہ 
کسی مقام پہ ہوتی ہے, و ہر مقام کی ایک مخصوص قیمت ہوتی ہے جو اپنے داہنے 
والے سے دس گنا زیادہ ہوتی ہے۔ یعنی 2 اگر مقام اکائی میں ہوگا تو اس کی قیمت 
2 ہوگی یعنی 1+1ء و جب دہائی کے مقام میں ہوگا تو اس کی قیمت 20 ہوگی 
جو 2 سے دس گنا زیادہ ہے کیونکہ 0-2 ایسے ہی صدہائی کے مقام میں وہ 


ہوگی 200-10×20۔ 


اس جدول میں دیکھا جا سکتا ہے کہ جیسے جیسے ہم داہینے سے بائیں گئے ویسے 


ویسے 2 کی قیمت دس دس گنا زیادہ ہوتی گئی ہے۔ 


بہر حال اگر کسی عدد میں کسی رقم کی قیمت معلوم کرنا ہو تو اس رقم کو اس 
کے متام کی فیک میس فرب مر نللا 16057805132 می 6ک قست حفاصل 
ولا وف سال خاب سے ظامات کو ھار گی کے یرس انال دای 

صدہائی, ہزاں, دس ہزار, لاکھ دس لاکھ کروڑ, تو معلوم ہوا کہ 6 کا مقام کروڑ ہے 
جس کی قیمت دس لاکھ سے دس کنا زیادہ ہے و اس کی لاکھ سے دس گنا زیادہ 
ہے وغیرہ, تو ایسے ہی پیچھے تک جا کے ہم کروڑ کی قیمت معلوم کر سکتے ہیں, 


و وہ یہاں 1,00:00:000۔ اب ہم اس میں 6 کو ضرب دیں گے تو ہوگا 


0ء تو عدد مزکور میں رقم 6 کی قیمت حاصل ہو گئی و ایسے ہی 


دوسرے رقموں کی قیمت بھی معلوم کی جا سکتی ہے۔ 


خیر اگر رقوم کے مقام مذکور ہوں و کل عدد کی قیمت معلوم کرنا ہو تو ہر رقم کو 
اس کے مقام کی قیمت میں ضرب دو: پھر تمام حواصل ضرب کو جمع کرو تو جو 
حاصلِ جمع ہوگا وہی عدد کی قیمت ہوگا مثلاً 2 اکائی ہے, 3 صدہائی ہے, 5 ہزار 
ہے۔ ٦‏ دس ہزار ہے۔ 

اس میں ہم 2 کو ایک میں ضرب دیں گے, و 3 کو سو میں, و 5 کو ہزار میں, و 1 
کو دس ہزار میں 


یعنی 1×2->2, 300-100×>3, 5000-1000×5, 10000-100001 


پھر سب کو جمع کریں گے تو حاصل ہوگا 15302۔ و اس کی جدول ہوگی 


0 0000 01 10005 300-1003 ١۱ “ہ0‎ 0 2-12 
10000- 5000- 


15302-10000+5000+300+0+2 


جب کوئی رقم مذکور نہ ہو تو وہاں 0 ہوتا ہے؛ و 0 کی قیمت ہمیشہ 0 ہوتی چاہے 


وہ کسی بھی مقام پہ آئے۔ 


جاننا چاہیے کہ بعض عدد کامل تقسیم نہیں ہوتے یعنی اسے تقسیم کرنے پہ کچھ 
باقی رہتا ہے جیسے 27, تو اس کی تحریر کی دو صورتیں ہیں؛ ایک 3 و 
دوسری 3.5 و اس نقطہ کو جو 3 و 5 کے درمیان آیا ہے اعشاریہ کہا جاتا ہے و 
اسے ہم "3 اعشاریہ 5" پڑھیں گے۔ لیکن اس تحریر میں عدد کی تحریر پلٹ جاتی 
ہے مثلا 14.538 یعنی ''چودہ اعشاریہ پانچ تین آٹھ'' تو اس کے دفاع کے لیے ہمیں 
کوئی حیلہ کرنے حاجت ہے۔ جس میں سے یہ ہو سکتا ہے کہ ہم نقطہ کو کسی 
دوسرے نقش سے بدل دیں, پھر جو اعشاریہ کے داہنے جانب ہے اس کو اپنے جدید 
نقش کے بائیں جانب لکھیں مثلا 83514 کہ "چودہ اعشاریہ پانچ تین آٹھ', لیکن 
مسئلہ حل کرنے کے عمل میں ہمیں اسے اس کی صورت مروج پہ لوٹانا ہوگاء جب 
تک کہ ہم اعمال کا کوئی ایسا طریقہ ایجاد نہیں کر لیتے جو ہماری صورت کے لیے 
کارآمد ہو۔ یہی وجہ ہے کی اس کتاب میں ہم نے اعشاریہ کو مروج طریقہ یعنی 


نقطہ سے تعبیر کیا ہے بائیں سے داہنے۔ 


باب اول: حساب جبرِ خوارزمی 


1,. حساب جبر میں مقادیر کو ویسے ہی تعبیر کیا جاتا ہے جیسے حسابِ 
اساسی میں, لیکن اِس کی تعبیر میں زیادہ عموم ہے یعنی مقادیر کو 
حساب اساسی میں ایسے نقوش سے تعبیر کیا جاتا ہے جن کی ایک معین 
قیمت ہوتی ہے, و ان نقوش کو علماء ریاضی رقم کہتے ہیں۔ جب کہ حساب 
جبر میں مقادیر کو ایسے نقوش سے بھی تعبیر کیا جاتا ہے جن کی ہر وہ 
قیمت ہو سکتی ہیں جو ہم ان کے لیے وضع کریں۔ و وہ نقوش حروف ہوتے 
ہیں عموما ہمارے حروف ہجا۔ و کسی قیمت پہ دلالت کرنے کے لیے کسی 
نقش پہ کوئی قید نہیں ہوتی, لیکن یہ ملحوظ رہے کہ ایک نقش ایک مسئلہ 
میں ایک ہی قیمت پہ دلالت کرے گا۔ لہذا جب ہم نے کہا کہ "'فرض کرو کہ 
1", تو اس سے ہماری یہ مراد نہیں ہے کہ دج کی قیمت ہمیشہ 1 ہوگی, 
بلکہ خالص ایک مخصوص مسئلہ میں ہوگی جس میں ہم نے فرض کیا ہے۔ 


و ان نقوش کو متغیّر کہتے ہیں۔ 


مزید یہ کہ ہم نقوش کے لیے کوئی قیمت متعین کیے بنا بھی ان پہ عمل کر 
سکتے ہیں, و یہی اعمال ہیں جن سے حساب جبر میں خصوصا بحث کی 


جاتی تے۔ 


تو اب ہم حساب جبر کی تعریف سے شروع کرتے ہیں, واضح کرتے ہوئے کہ 


اعمال حساب کے عام نقوش +ہ -, ×, +, () یعنی علامتِ جمع و تفریق و 


ضرب و تقسیم و چاندہ کے یہاں بھی وہی معانی ہیں جو حساب اساسی 


میں ہیں۔ و تقسیم کی مزید ایک علامت ہے ١‏ جیسے 2۱4 یعنی 2+4 ۔ 


. عبارتِ جبری نقوش کا مجموعہ ہوتی ہے جس میں ایک یا زیادہ حدود ہو 
سکتی ہیں, جو ایک دوسرے سے + یا - کی علامت سے جدا ہوتی ہیں۔ لہذا 


3-5+7دج-۔سرس+82 ایک عبارت ہے جس میں پانچ حدود ہیں۔ 


توضیح: جب کسی حد کے پہلے کوئی علامت نہیں ہوتی, تو وہاں علامت + 


مقدر ہوتی ہے جیسے مذکور عبارت میں +7ء ہے۔ 


. عبارت یا تو بسیط ہوتی ہے یا مرکب۔ عبارتِ بسیط میں فقط ایک حد ہوتی 
ہے جیسے 5ء, و عبارت مرکب میں دو یا زیادہ حدود ہوتی ہیں۔ عبارات 
مرکب کی مزید تقسیمات بھی ہو سکتی ہیں۔ لہذا دو حدود کی عبارات 
جیسے 3ع-2! کو ہم دو حدی عبارت کہیں گے, و تین حدود کی عبارت 
جیسے 2ء-3ب+دٍِ کو تین حدی عبارت کہیں گے, و جو تین حدود سے 


زیادہ سے بنی ہو اس کو متعدد حدی عبارت کہیں گے۔ 


. جب ایک مقدار کو دوسری میں ضرب دیا جاتا ہے تو اس سے حاصل ہونے 
والے نتیجہ کو حاصل ضرب کہتے ہیں۔ و جس کو ضرب دیا جاتا ہے اس کو 
ہم مضروب کہیں گے و جس میں ضرب دیا جاتا ہے اس کو مضروب فیہ 
کہیں گے۔ حساب اساسی و حساب جبر کے درمیان ایک بڑا فرق ہے جو یہاں 


ذکر کیا جا رہا ہے۔ حساب اساسی میں 2 و 3 کا حاصل ضرب 3×2 لکھا جاتا 
ہے جب کہ حساب جبر میں ء و ہ کا حاصل ضرب تین طرح لکھا جا سکتا 
ہے تغل غل۔ وع( زیافة رائج ہے۔ لہڈا اگر 3:12:22 تو ان کا 
حاصل ضرب ہوا ع؛ > ع×ر ٭ 3×2 > 6۔ لیکن حساب اساسی میں 32 کا 


معنی ہوگا ''بتیس" یا 2 + 10×3 


. وہ تمام مقادیر جن کو آپس میں ضرب دینے سے کوئی حاصل ضرب آئے تو 
ان کو اس حاصل ضرب کا جزِ ضربی کہیں گے۔ لہذا 5, ء ب اجزاء ضربی 
ہیں حاصل ضرب 5ءع!ِ کے۔ و وہ حاصل ضرب ہر ایک جز ضربی کا حاصل 


ضربی کہلائے گا, لہذا 5ءب۔ حاصل ضربی ہے 5 کا, و ایسے ہی ء کاء و ہ کا۔ 


. عبارت کا ہر جزِ ضربی دیگر اجزاء کے مقابل میں ضریب کہلاتا ہے تو عبارت 
5ء بِ میں ہر ایک دوسرے کا ضریب ہے۔ و وہ جز ضربی جو مقدار عددی ہو 
تو ضریب رقمی کہلاتا ہے جیسے 5 ضریب رقمی ہے عبُ کاء و جو مقدار 


عددی نہ ہو تو ضریب حرفی کہلاتا ہے جیسے ع!ِ 5 کا ضریب حرفی ہے۔ 


توضیح: اگر ضریب رقمی 1 ہو تو اس کو حذف کر دیا جاتا ہے جیسے ہم 


7 اگر کوئی مقدار اپنے آپ میں ضرب دی جائے, چاہے جتنے مرتبہ, تو اس 
مقدار کو ہم جُذْر کہیں گے, و اس کی تعداد کو قَذُر کہیں گے جس کو ہم 
جذر کے بائیں جانب بلند لکھ کے ظاہر کریں گے۔ 
تو ع×ع کو ہم ع' لکھیں گے, اس میں ء جذر ہے, بلند 2 قدر ہے و ء" ایک 


ساتھ ان کا حاصل ہے۔ 


و ایسے ہی ۶×ء×ء ہوگا ع٠‏ اس میں ء جذر ہے و بلند 3 قدر ہے۔ 


توضیح: و جب قدر 1 ہو تو اس کو حذف کر دیتے ہیں, تو ے' نہ لکھ کے ع 
لکھیں گے۔ 

و قدر 2 کو مربٔع و 3 کو مککب کہتے ہیں جیسے دج یعنی 3 مریع و لس“ 
یعنی لا مکعب۔ و اگر اس سے اوپر ہو تو مثلا ع" کو "ء بُقدر 4" گہیں گے و 


ایسے ہی ب_ٌ کو "ب بَقدر 5" پڑھیں گے۔ 


8. مبتدی کے لیے ضروری ہے کہ وہ ضریب و قدر میں فرق کرنے پہ خاص 


توجہ دے۔ 


مثال اول: اگر ء - ۸ 
تو 3ء <- 3×ء >- 3× - 12 


لیکن ع* - ع×ءے×ع د با×ہا×ہا ۔- ہا 


مثال دوم: اگر ب۔ > 5 
ارہ ×× - 5×5×4 - 100 


جبکہ 2ے - 2×رسیں×ب×ر - 5×5×5×5×2 - 1250 


مثال سوح: اگرء ٭ 6, ب ء 7 


ےس 5 5 5 
لو ےعر۔ --۔_۔ ر- -×7×6 -70 
۶ا مود و 


تنبیہ- ضریبِ کسری جو 1 سے زیادہ ہوتے ہیں, عموما ان کو غیر مہذب کسر 
کی صورت میں لکھا جاتا ہے۔ 


مثال چہارم: اگر ے < /, بہ > 1 تو 5 کتنا ہوا؟ 


کرڈے کدرے٘ے 1×5 - 1×5 >5 


تنبیہ۔ آخری مثال میں “٦‏ - 1×1×1×1 < 1, اسی طرح 1 کی ہر قدر کا 


نتیجہ ٦‏ ہوتا ہے۔ 


. جب متعدد مختلف مقادیر کو ایک ساتھ ضرب دیا جاتا ہے تو مضمون (7) 
میں بیان کردہ قاعدہ استعمال کیا جاتا ہے۔ تو عء ا بب د ددد کو ے٭ر٭جد* 


لکھیں گے۔ و ایسے ہی 7ء"٭جدذ کا وہی معنی ہے جو 7×ء×ء×ء×ج×د>د کا 


ہے۔ 


0 حروف جن سے حد مرکب ہوتی ہے وہ حروفِ حد کہلاتے ہیں, و ان 
حروف کی تعداد کو درجۂ حد کہتے ہیں, تو عبدٍ کو تین حرفی حد یا 
تیسرے درجہ کی حد کہا جائے گاء و علل٭* کو پانچ حرفی حد یا پانچویں 
درخ کی خة کہا جاتے گا 
لیکن ضریب رقمی کو شمار نہیں کیا جاتا, لہذا 8د" و عٴلٌِ یہ دونوں 


ساتویں درجہ کی حد ہیں۔ 


1[۔. لیکن کبھی حد میں موجود مختلف حروف یہ بھی درجہ کا اطلاق ہوتا 
ہے جیسے 8ء'د جو کہ آٹھویں درجہ کی حد ہے, تو اس میں کہا جا سکتا 


ہے کہ یہ تین درجہ ع چار درجہ ب4 و ایک درجہ دٍ کی حد ہے۔ 


2 وہ عبارت مرکب جس کی تمام حدود ایک ہی درجہ کی ہوتی ہیں تو اس 


کو عبارتِ متجانس کہتے ہیں, لہذا 8ء"-ع"٭ٴ+9ءب” ایک چھٹے درجہ کی 


3. عبارتِ جبری کی تعلیم میں جہاں حروف ہجا مقدارِ عددی پہ دلالت 
کرتے ہیں, ہم ان قواعد کا استعمال کریں گے جن سے طالبِ علم حساب 
اساسی میں مانوس ہو چکا ہے۔ تو عبِ و بے میں سے ہر ایک دو مقادیر کے 
حاصل ضرب پہ دلالت کر رہا ہے, جنہیں حروف ء و ب۔ سے تعبیر کیا گیا ہے۔ 


و لہذا دونوں کی, یعنی ع!ِ و اے کی, قیمت براہر ہوگی۔ و عبارت ےد 


عدِب, بعج , جءب۔, جبے کی قیم برابر ہیں, ہر ایک ان میں سے ع , دب د کے 
حاصل ضرب پہ دلالت کر رہا ہے۔ یعنی عبارت میں اجزاء ضربی کی ترتیب 
کا کوئی اعتبار نہیں ہے, مگر عادت جاری ہے انہیں حروف ہجا کی ترتیب پہ 
مرتب کرنے کی۔ 


مثال اول: اگر س5 , ف-3 تو قیمت نکالو +لاٴف“ کی 
ہن“ - ×5 ×33 
- ہا×27/7×25 


2700 - 


6ری 


مثال دوم: اگر -- ا 9-١)‏ لسر-6 تو قیمت نکالو 
27 


8ں _ 9×8×م6 


7 27 مہا" 
_ 36×9×8 _ 3 1 


2 2 -_ 7 


4. اگر حاصل ضرب کا ایک جز 0 کے متساوی ہو تو کل حاصل ضرب 0 کے 
برابر ہوگا لا محالہ, خواہ دوسرے اجزاء کی قیمت کچھ بھی ہو۔ و وہ جز 


جو 0 ہے جز صفری کہلاتا ہے۔ 


مثال اول: اگر رر-0 تو عبذسف*-0, خواہ گے لے ,کی قیمت چاہے جو ہو۔ 


مثال دوم: اگر ج0 تو عبٴجٌ-0, خواہ عء , ب کی قیمت چاہے جو ہو۔ 


5. تعریف: کسی عبارت کا جذرِ مریع وہ مقدار ہے جس کا مربع, یا قدرِ 2 
متساوی ہو اس عبارت کے۔ تو 81 کا جذر مریع ہوا 9, کیونکہ 9> 81۔ 
و جذور کو ہم علامت جذر یعنی بپڑے جاءِ مہملہ سے تعبیر کریں گے, تو ع 
کا جذر مریع ہوا 2 ء , و کبھی جذر مریع کے 2 کو حذف کر دیا جاتا ہے 
0/7 
و ایسے ہی کسی عبارت کا جذر مکعب و چوتھا جذر و پانچواں جذر وہ 
مقدار ہے جس کی تیسری, چوتھی, پانچویں قدر اس عبارت کے متساوی ہو۔ 
"٣٢‏ "و وغیرہ سے تعبیر کریں گے۔ 
فا 0[ 0راو 277255 


9مھ ود ڑا 


“>2 ۷ٌ۹ ۶ +۹)۹٘٦]۹۹۷۹َٰ+۹۷ 
)9+36( (6ءاہ “جا ے 5دا‎ ×5 
(91×27×6ا)‎ (×5 
1296 (×5 ے‎ 
36×5 > 


180 - 


ہے 
1 


6.۔ طالب علم کو مسئلہ حل کرنے میں درج ذیل باتوں کو ملحوظ رکھنا 

1. یہ صاف طور پہ ظاہر ہونا چاہیے کہ ہر قدم اس کے پہلے والے سے 
کیسے ثابت ہوا ہے جس کے لیے اکثر ایک لفظی وضاحت کرنے کی 
حاجت ہوتی ہے۔ 

2 علامت تساوی یعنی "'<"' خالص ان مقادیر کو جوڑنے میں استعمال 
کی جائے گی جو متساوی ہوں۔ مبتدی کو خصوصا اس بات کا خیال 
رکھنا چاہیے کہ علامت تساوی کو کسی مبہم جگہ استعمال نہ کرے۔ 

3 اگر عبارات بہت مختصر نہ ہو تو علامات تساوی کو متعدد اقدام میں 
ایک کے تحت دیگر لکھو۔ 


4 ابتداء میں لکھنے کے انداز و ترتیب میں صفائی کو بہت اہمیت نہیں 
دی جاتی, لیکن مبتدی کو یہ جان لینا چاہیے کہ صفائی درستگی تک 


لۓ ھا تی و الیٰ ہے 


مثال اول: ےء؛ -7روۃ کے عن +2 رہ جب کہ ع<5, ب۸( س<3, >2 


3:2-٤2 3‏ اوت :00 
>د علہ۔ -7زرر“ 7 ءف+2رة وہ یں -37* 7 ے رٹ رر 


128+1459-63-6 <> 


26 < 


مثال دوم: چ س*-ء7+۵7ء پرسر- 2 فڈ جب کہ ےق +د0, س-7, 1-8 


ےر وت ے2 _ کے9 _ 3 و ے2 5 3 
5 سار ءے ف+7ء سا 5 4 ور -5 ہاو مج چا 


ے 26 د3ہ 
کے کچھ 
تنبیہ: اس مثال میں 0 نے نتیجہ کو متاثر نہیں کیا۔ 


س +)(5ا+3ر+ )- کے ہے کی۔ 


074 


۷ 


د |یہ 
0 


ِ 7 
)+5(1ی+3ر+ 01 ٌ 


2 
0[ 2+( 0أ۔ 2902 
]2 + 2-6 
× +8 2 


باب دوسرا: مقدار سلبی, و حدودِ متشابہ کا جمع 


7 حساب اساسی میں طالب علم عادی ہو جاتا ہے ایسی مقادیر عددی میں 
عمل کرنے کا جو علامت + و - سے مرکب ہوں, و عبارت کی قیمت نکالنے کا 
مثلا 1ھ +رے +6 ۔ و یہ جان لیتا ہے کہ جس حد کے پہلے + ہے وہ 
جمعی ہے و جس کے پہلے - ہے وہ تفریقی ہے, جب کہ پہلی حد یعنی 


ٍ, جس پہ کوئی علامت نہیں ہے, اس کو حدود جمعی میں شمار کیا 


جاتا ہے, و ایسا ہی حساب جبر میں ہے۔ لہذا عبارت 7عء+3ل-46د-32د میں ہم 


7ء و 3ب کو جمعی کہیں گے, جب کہ 4 و 2د کو تفریقی کہیں گے۔ 


8. لیکن حساب اساسی میں جمعی حدود کا اجتماع ہمیشہ تفریقی حدود 
کے اجتماع سے زیادہ ہوتا ہے, و اس کے عکس کا کوئی معنی نہیں ہوتا۔ مگر 
حساب جبر میں نہ صرف تفریقی حدود کا اجتماع جمعی حدود کے اجتماع 
سے زیادہ ہو سکتا ہے بلکہ ایک تفریقی حد تنہاں قائم ہو سکتی ہے, جس کا 
ایک معقول معنی ہو۔ لہذا تمام مقدار جبری کو ان کے پہلے آنے والی علامات 
+ و - کے اعتبار سے ایجابی مقادیر و سلبی مقادیر میں تقسیم کیا جاتا ہے, 
جمع و تفریق کے عمل سے قطع نظر ہو کے۔ 


یہ مفہوم چند مثالوں سے واضح ہو جائے گا۔ 

1 فرض کرو کہ ایک آدمی نے 100 روپے پایا و پھر 70 روپے گواں دیا 
تو اس کو 30 روپے کا نفع ہوا۔ لیکن اگر وہ پہلے 70 روپے پاتا پھر 
0 روپے گوانتا تو اس کو 30 روپے کا نقصان ہوتا۔ 
اس کے مطابق عبارات جبری ہوگی 
0 -70ر ۔ +0در 
100-0ر)ھ۔ -30ر 
دوسری صورتِ حال میں مقدار سلبی کو قرض کے طور پہ تعبیر کیا 
گیا ہے یعنی پیسے کی ایسی مقدار جو صفت میں مقدار ایجابی, یا 
نفع, کے خلاف ہے جو پہلی صورت حال میں مذکور ہے۔ بلکہ یہ کہا 
جا سکتا ہے کہ اس میں تفریقی صفت ہے جو مستقبل میں ہونے والے 
تصرف کو متاثر کرے گی, یا مستقبل کے کل نفع کو پلٹ دے گی۔ 

2 فرض کرو کہ ایک آدمی ایک سیدھی سڑک پہ 100 میٹر آگے چلا پھر 
0 میٹر پیچھے چلا تو مقاج ابتدا سے اس کا بعد 30 میٹر ہوا۔ مگر 
اگر وہ 70 میٹر آگے چلتا و 100 میٹر پیچھے چلتا تب بھی اس کا 
بعد مقام ابتدا سے 30 میٹر ہوتاء لیکن مخالف جانب میں۔ تو پہلے کی 
طرح اس میں بھی ہوگا 
0۔۸0 م - +0دم 
100-0م - -0دم 
و یہاں ہم نے دیکھا کہ علامت تفریقی مخالف جانب پہ دال ہے۔ 


یہاں مزید مثالیں بھی دی جا سکتی ہیں۔ لیکن طالب علم کو اتنا بتا 
دینا کافی ہوگا کہ جب ضروری ہو تو تفریقی مقادیر کی کچھ نہ 
کچھ تعبیر ضرور کی جا سکتی ہے۔ ان قواعد کے اطلاق میں جو ہم 
مقادیرِ جبری کے جمع و تفریق کے لیے بیان کرنے جا رہے ہیں, مقادیر 
کی طبیعت و معنی کو ہر وقت مستحضر رکھنا ضروری نہیں ہے, 
خواہ ایجابی ہو یا سلبی, بہر حال تجربہ سے معلوم ہوتا ہے کہ یہ 
قواعد ہمیشہ صحیح ثابت ہوں گے, جب بھی حساب جبر کے نتیجہ 


کو جو نقوش میں ہوتا ہے طبیعی زبان میں تعبیر کیا جائے گا۔ 


9 تعریف: وہ حدود جو متفرق نہیں ہوتی ہیں یا خالص ضریب رقمی میں 
ہوتی ہیں تو انہیں حدودِ متشابہ کہا جاتا ہے ورنہ غیر متشابہ کہا جاتا ہے۔ 
لہذا 3ء 7ء؛ 5ع “ہے 2ءٴں؛ 3عء'"ٴبٌُ ٥ء'"بٴ‏ حدود متشابہ کے جوڑے ہیں۔ و 


لے د3ف 7 9ء ہر جوڑے ہیں غیر متشابہ حدود کے۔ 


حدود متشابہ کو جمع کرنے کے چار قواعد ہیں 
1. حدودو متشابہ کو جمع کرنے کا نتیجہ ان کے متشابہ ہوگا۔ 


2 اگر ہر حد ایجابی ہو تو ان کے ضریبِ رقمی کو جمع کر دو جیسے 
مثال: 8ء+9ء - 17ء 
مبتدی کو اس کی حقیقت تب سمجھ میں آئے گی جب وہ اس بات 
میں غور کرے گا کہ 8 گرام کو جب 9 گرام کے ساتھ جمع کیا جاتا ہے 


تو 17 گرام ہوتا ہے۔ 


و ایسے ہی 8ء9+۰ء 17ء 

9 9+8عء+ء+2ءعء+7ء ۔ 27ء 

. اگر ہر حد سلبی ہو تو ان کو جمع کرو پھر ان کے اجتماع کے پہلے 
علامت سلب زیادہ کرو جیسے -3لا ء -5سا -7/سا, ۔س کا اجتماء 
ہوگا ۔-16للد یعنی مال کی کسی مقدار سے یک بَعدِ دیگر 75۰3 و 1 
کی تفریق کیا,ء تو وہ ایک ساتھ 16 کی تفریق ہوئی۔ 

. اگر حدود کی علامات مختلف ہوں تو ہر ایجابی حد کے ضریب رقمی 
کو ایک ساتھ جمع کرو و ہر سلبی حد کے ضریب رقمی کو ایک ساتھ 
جمع کرو, تو ان دونوں میں جو فرق ہوگا وہ بڑی مقدار کی علامت 


کے ساتھ نتیجۂ مطلوب کا ضریب رقمی ہوگا۔ 


مثال اول: 17س و -8س کا نتیجہ ہوا 9س کیونکہ 17 و 8 میں 9 کا 


فرق ہے, و زیادہ مقدار یعنی 7سس ایجابی نتر 


مثال دوم: 8ء, -9ء, ے, 3ع 4ء -۔11ءء ء کا نتیجہ نکالنے کے لیے, 
تمام ایجابی حدود کے ضریبِ رقمی کا اجتماع کیا تو ہوا 16ءء و تمام 
سلبی حدود کے ضریب رقمی کا اجتماع ہوا 21ء۔ و دونوں کا فرق 


ہوا 5, و زیادہ مقدار سلبی ہے تو نتیجہ مطلوب ہوا -5ء۔ 


بہر حال اس قاعدہ میں بہت شدت برتنے کی ضرورت نہیں ہے 
کیونکہ حدود میں جمع و تفریق کسی بھی ترتیب پہ کیے جا سکتے 


ہیں, و ہم وہ ترتیب اختیار کر سکتے ہیں جو سب سے مناسب ہو۔ 


توضیح: دو مقادیر متساوی کا اجتماع جن کی علامات مختلف ہوں 


0 ہوتا ہے لہذا 5ع و -۔5ء کا اجتماع 0 ہوگا۔ 


مثال سوم: ک وت ور کی قیمت نکالو 


2 1 
> 3ے -2 ےم 

6 3 

1 
- 1-ےعی 

2 

3 

۔ ہمعم 


باب تیسرا: چاندہ, عمل جمع 


0. جب حساب اساسی میں کئی مقادیر علامت + و - سے مرکب ہوتی ہیں 


تو نتیجہ کی قیمت ہمیشہ ایک ہی ہوتی ہے خواہ حدود کی ترتیب کچھ 


بھی ہو۔ و یہ قاعدہ حساب جبر میں بھی جاری ہوتا ہے۔ 


لہذا ع-د+دِ متساوی ہے -+دٍ-بِ کے, کیونکہ پہلی عبارت میں ء سے ب کو 
کم کیاء پھر اس کے نتیجہ میں د زیادہ کر دیاء و دوسری عبارت میں پہلے ع 
کو دٍ کے ساتھ جمع کیاء پھر اس میں سے بِ کو کم کر دیا۔ و اس توجیہ کا 
اطلاق تمام عبارات جبری پہ ہوتا ہے۔ لہذا ہم عبارت میں حدود کو جیسے 
چاہیں ویسے مرتب کر سکتے ہیں, یعنی عبارت ے-ب کو -ل+ء لکھا جا سکتا 


ہے۔ 


اس کی توضیح کے لیے ہم فرض کریں گے کہ ء سے مراد ہے ء روپے کا نفع, 


و ۔ل سے مراد ہے ہ رپیہ کا نقصان۔ و یہ بالکل مقطوع نظر ہے کہ نفع پہلے 
ہوا یا نقصان۔ 


1. چاندے یعنی (), اس بات پہ دلالت کرتے ہیں کہ جو کچھ اس کے اندر ہے 
وہ ایک حد کے قائم مقام ہے۔ و چاندے کا کامل استعمال ساتویں باب میں 


بیان کیا جائے گا۔ خیر, یہاں ہم خالص سہل امور کی بحث کریں گے۔ 


تو 8+(5+13) کا معنی ہے کہ 13 و 5 کو جمع کیا جائے گا, پھر ان کے 
اکا کو2 کے ھاتھ حر کر اتا ت 2اظا ے3770 5 کر ڑگ الگ چا 
ایک ساتھ جمع کرنے سے نتیجہ متاثر نہ ہوگا۔ 

لہذا 8+(5+13) >- 5+13+8 > 26 

ایسے ہی ع+(ب+ج) کا معنی ہے کہ ب و د کے اجتماع کو ء کے ساتھ جمع کیا 


لہذاع+(ر+ج) عے+ر+د 


و 8+(5-13) کا معنی ہے کہ 8 کے ساتھ 5 پہ 13 کی زیادتی کو جمع کیا 
جائے گا۔ تو اب اگر ہم 13 کو 8 کے ساتھ جمع کریں تو 5 بھی جمع ہو جائے 
گا, یعنی نتیجہ سے 5 کو کم کرنا ہوگا۔ 

لہذا 8+(5-13) > 5-13+8 > 16 


ایسے ہی ع+(ہ-ج) کا معنی ہے کہ ء میں ہم کو جمع کرنا ہے ل۔ جس مین 


سے دٍ کم گیا ہے۔ 

لہذا ع+(ب-ج) > ع+ب-ج ج ە,ه۵ھ٣]‏ 

ایسے ہی ع+ب-دج+(د۔ر۔ش) > ے+ب-۔جہ+د۔ر۔شد 2-1 ا2) 

اس کے بر عکس عے+ہ۔جط+د-ر۔ئش ‏ ے+ب-د+(د۔ر-۔ش) بسثسصئص(3) 


رھ و ےکی اما ھ ھی کڈ 
اع ود3ّ۔ل کا اجتماءع 


<ء و ۔ل+ج کااجتماء 


لہذا ع۔ب+د -ء+(۔ب+جا) یجہ(ظا 


یر 2(2 ماک فانوک منظر سی دج سکرگاسوضاف ا تا 


+ھ 


قاعدہ: جب عبارت ایسے چاندے میں ہوں جس کے قبل علامت + ہو, تو 
عبارت میں کوئی تبدیلی کیے بنا چاندے کو ساقط کیا جا سکتا ہے۔ 


اِس کے بر عکس عبارت کے کسی بھی جز کو چاندے میں بند کر کے و اس 
کے قبل علامت + زیادہ کی جا سکتی ہے و اس سے چائدے کی کسی خد 
کی قیمتتبدیل نہ ہوگی: 


لہذا عبارت ے-+د-د+ش کو درج ذیل طریقہ پہ لکھا جا سکتا ہے۔ 
ع+(۔ب+د-۔د+شا 
ےع۔ب+(د۔د+شا 


ع۔ب+د+(۔د+شا 


2 عبارت ع۔(د+ج) کا معنی ہے کہ ء سے ہمیں ب۔ و دٍ کے اجتماع کو کم کرنا 


ہے, خواہ ایک ساتھ کم کریں یا الگ الگ نتیجہ متغیر نہ ہوگا۔ 


لہذا ع۔(بد+ج) >ے۔ب-ج 


جب کہ ء۔(ل۔-ج) کا معنی ہے کہ ہمیں ء سے د پہ ب کی زیادتی کو کم کرنا 
ہے۔ اگر ہم ء سے بِ نکالیں گے تو ع۔ب ہوگا۔ لیکن تب دٍ بھی کم ہو جائے گا, 
یعنی ہمیں دٍ کو ے-ب کے ساتھ جمع کرنا ہوگا۔ 

لہذا ع۔(بد-۔ج) > ے۔ب+ج 


اسی طرح ے۔۔(د۔د۔-۔ش) > ے۔ب-ج+د+دلد 


بوجہ مذکور درج ذیل قاعدہ حاصل ہوا۔ 


قاعدہ: حب کوئی عبارت ایسے چاندے میں ہو جس سے قبل علامت - ہو؛ 
تو چاندے کو ساقط کیا جا سکتا ہے, اس کے اندر موجود تمام حدود کی 
علامات کو تبدیل کر کے۔ 


اِس کے بر عکس عبارت کے کسی بھی جز کو چاندے میں بند کر کے اس کے 
قبل علامت - زیادہ کی جا سکتی ہے, و تب چاندے میں موجود ہر حد کی 


علامفث تبدیل ہو جائے گی۔ 


لہذا عبارت ے۔ب+ج+د۔- کو درج ذیل صورت پہ لکھا جا سکتا ہے 
ےع۔(+ب-د-دب+ر) 
كع۔-۔(-د-دہر) 


ع-ب+د۔(د+ر) 


3. ہم نے دیکھا کی جب دو یا زیادہ حدود متشابہ کو جمع کیا جاتا ہے تو 
اس کا نتیجہ ایک حد آتی ہے, لیکن حدود غیر متشابہ کو جمع نہیں کیا جا 
سکتا, لہذا ہم ء و بإ کے اجتماع کو ے+ب لکھیں گے۔ 
مزید یہ کہ سقوط چاندے کے قاعدہ سے معلوم ہوا ہے کہ 


ع+(۔ب) > عے۔ب یعنی ء و ۔ب کے اجتماع کو ے۔بِ لکھا جا سکتا ہے۔ 


مثال اول: ےہ عثٌُ ے” کا اجتماع بتاو۔ 
چونکہ حروف مشترک مختلف اقدار کے ساتھ غیر متشابہ حدود ہوتی ہیں 


تو ان کا اجتماع ہوگا عء+ع“٭+ء“ و یہ عبارت مزید مختصر نہیں ہو سکتی۔ 


مثال دوم:عے:, -عثٌ -عث ء'“ کا اجتماع ہوا ے-ءٴء*+ع“۔ 


مثال سوم: 3ء-۔5ب+2د و 2ء+32ب۔-د کا اجتماع کرو 
عمل اجتماع کو ایسے بھی لکھا جا سکتا ہے 
3ے۔5ب+32+(2ءے+در۔جا) 

> 3ء-ڑ5ل+32ج+2ے+دل-د 

> 3عء+2ءے-5ل+3ب+2د-د 

> 5ءعے-2ل+د 


حدود متشابہ کو ایک ساتھ کر کے۔ 


مسئلہ مزید سہولت سے حل کیا جا سکتا ہے درج ذیل طریق پہ 


دع ۔ 5ر( +2د 
2ء ۔ 3ر۔ د3 
5ع - 2+ دہ 


قاعدہ: عبارت کو ایسے مرئب کرو کہ حدود متشابہ ایک عمود میں جمع ہو 


جائیں, پھر ہر عمود کو جمع کرو داہنے سے شروع کرتے ہوئے۔ 


مثال: 3عء-7ر+2جد؛ 6ء۔ر+5ج؛ -ء+8-3دِ کا اجتماع ہوگا۔ 


دع -۔7ر+2د 
6ء ۔ رر ٭+ کد5دد 
ہباء + د3ر۔ 8د 
5ع ۔ طز - لے 


4. مذکور مثالوں سے معلوم ہوا کہ حساب جبر میں اجتماع کا معنی حساب 
اشابق سے فامقرے رھ اف اساسی سے عفد کامعس تم سی37 
کو کم کرناء جب کہ حساب جبر میں اس کا معنی دو مقادیر یعنی ء و ۔ب کا 
اجتماع ہے, قطع نظر ہو کے ء و ب کی قیمت سے۔ و جب مقادیر کو + و - 


سے مرکب کیا جاتا ہے, تو نتیجہ میں آنے والی عبارت کو اجتماع جبری کہا 
عاقاف 


لہذا عبارت 11ع-27ع+13ء - -3ءء دال ہے کہ 11ء -27ءء, 13ء کا 


اجتماع جبری متساوی ہۓ ۔3ء کے۔ 


5. اگر ایسی عبارات جبری کو جمع کرنا ہو جن کی حدود میں مشترک 
حروف مختلف اقدار کے ساتھ مذکور ہوں تو افضل ہے کہ عبارت کو اس 


حرف کی ترتیب صعودی یا نزولی پہ مرتب کیا جائے۔ 


مثال اول: 3ء“+5-7ءث 2ء-8-۔9ء؛ /ء-2ء*+3ء* کو جمع کرو۔ 
3ے“ ۔ 5ع +7 


2ء؛ ۔9۹وء - 8 
2ع + 3ع“ + باء 
2 -5ع -1 


یہ نتیجہ ء کی قدر کی ترتیب نزولی پہ ہے۔ 


مثال دوم: 3ر۔-پ2ر ب+بعۃ کے رےءے-3ءۃ 8ء بڈرےۂ وع رہ-2 بعر 


کو جمع کرو۔ 
2ر + 3عر*ٴ ہے 
۔ جۓرۂ م+ کِەمثر - 3ع 
5ر + ق8ے؟ 


یك 

ني 

زتر 
۱ 


ع + 9ء۶ر 
3 2 2 3 
35ر + دعر + ہا[٦ء‏ رز + باء 


اس مثال میں طالب علم کو غور کرنا چاہیے کہ نتیجہ ب کی قرد کی ترتیب نزولی 


وء کی قدر کی ترتیب صعودی میں مذکور ہے۔ 


باب جہارم: تفریق 


6. مفہوح تفریق حدود متشابہ کے بیان میں گزر چکا ہے جہاں بعض حدود 


لہذا 5ے-3ء ک-2ء 
7-3ء د۔ ۔ہاء 
۔3ء-ئء ۔- ۔9ء 


و سقوط چاندوں کے قاعدے کے مطابق [مضمون 22] 
3ے۔(-قعء) ۔- 3ے+ع8ء - 11ء 


۔3ے۔(-ق8ے) ۔- -3ءے+عء - 5ع 


7 جس عبارت میں غیر متشابہ حدود ہوں اسے حل کرنے کا قاعدہ درج 


مثال: 3ع-2ب-د کو 4ء-3ب+5د سے مفرق کرو 
نتیجہ تفریق > باے-۔3ب+5د۔(3ء-2+۔ج) 
ے اے-3ن+5و-3ع+2ں+د 
- ہاے-23ءع-3ل+2ب+5ج+د 


> ع۔ل+6د 


افضل ہے کہ عبارت کو درج ذیل طریقہ پہ تعبیر کیا جائے, و نچلی صف کی 
تمام حدود کی علامات تبدیل کر دی جائیں, پھر دونوں کو جمع کیا جائے۔ 


باء ۔در +5د 
۔ر3ع ہج2ر ہد 
اجتماع ہوا ء ۔آر +6د 


قاعدہ: جس عبارت کی تفریق کرنا ہے اس کی ہر حد کی علامت کو تبدیل 


کرو؛ و پھر دوسری عبارت کے ساتھ جمع کرو۔ 


توضیح: یہ ضروری نہیں ہے کہ عبارتِ مفرّق میں علامت کو حقیقتا تبدیل 


مثال اول: 5سںٴ+سف-3ف* میں سے 2س*+8سف-7 ۵ف“ نکالو 
5س +سف -3ف*ٴ 
2س +9وسف -7فؤ*ٴ 
3س -7سف جہان* 


مثال دوح: 2سں“-3س+7س-8 میں سے رں*-2سر“ٴ-9س+4+۶ کو کم کرو 
ورر* -2 رر ۔ورر بہا 
۔-3سر“ +7سىر -8 
۔ررر*“ -2ریر* +3رں* -16سںر +12 


8. ہم اس باب کو جمع و تفریق کی تمارین سے ختم کریں گے (مترجم نے 
اختصاراً اس کتاب میں کہیں بھی تمارین کا ترجمہ نہیں کیا ہے۔) 


باب پانچواں: ضرب 


9. جب حروف و عبارات کے درمیان کوئی علامت نہ ہو تو اس کا مطلب ہے 
کہ انہیں ضرب دینا ہے۔ 
لہذا۔ا عل * ع×ل 
و 3عل* 3×ع×بل 
و ء(سا-ۂ) < ء×(س-ف) 


و (س+ف)(ء+ب) حاصل ضرب ہے سا+ف و ء+ب کا 


حسابِ اساسی کے مثل حساب جبر میں بھی حاصل ضرب یکساں ہوتا ہے 
خواہ اجزاء ضربی کی ترتیب کچھ بھی ہو, یعنی وہ اجزاء کی ترتیب سے 


مستغنی ہوتا ہے۔ (مضمون 13] 


مثال: 2ء×3 > 2×ء×3×بہ 
> 2 ×3×ء×لہ 


> 6عل 


0 چونکہ ء“ٴ ء ءءء 


5 
وع" < عععععء 


7 3 5 8 
لو ے٤‏ ×هے ہک ہے ئے کے کے کے ےت کے 


جع 5 70ع 7ے 2:705 72385-66662 


1 جب عمل ضرب کے معمولات میں مختلف حروف اقدار کے ساتھ ہوں 


تب بھی وہی قاعدہ مستعمل ہے۔ 


مثال: کے7 ×8ء ا“ یں* - ذطععع یب ×- 8ءءبدر س - ۸0ء ٹرڈرر* 


تنبیہ: مبتدی کو جاننا چاہیے کہ عمل ضرب میں ایک حرف کی قدر کسی 
بھی طرح دوسرے حرف کی قدر سے نہیں جوڑی جا سکتی۔ لہذا عبارت 


0" ب“س کو مزید بسیط نہیں کیا جا سکتا۔ 


32 اب ہم ضرب کا عام قاعدہ وضع کر سکتے ہیں۔ 


قاعدہ: ایک عبارت بسیط کو دوسری میں ضرب دینے کے لیے. ان کے ضریب 
رقمی کو ضرب کرو؛ و یکساں حروف کی اقدار کو ایک ساتھ جمع کو۔ 

یہ قاعدہ اس صورت حال میں بھی جاری ہوگا جہاں دو سے زیادہ عبارات 
کو ضرب کرنا ہو۔ 


مثال اول: س.×س؛×س* - رسس ٭٭×سا 


2+ہد3+بہع 
13 
>- للا 


مثال دوح: ڈ5سٴف٭×8فٴذخ×3سذ٭* - 120س٭فآ' 


تنبیہ: تین یا زیادہ عبارات کے حاصل ضرب کو حاصل ضرب استمراری کہا 


جاتا ہے۔ 


3 نقوش ہام کا معنی ہے 4 مرتبہ ھ کا اجتماع یعنی ++۵+ہ 


تو 10م - م+مص+ہ+ کكمسم لسن نگ 
ایسے ہی ےط *٭ ف++۳+ می اس فی ظ. کی ساد ء۶ یو گی 
و (ع+باھ - مط+ظ+ہ+ سشنٰ(ع7۶[) تک 
> (فث+ت++ تب فرلتہ) 
و (++۵۳+ سیل مرتبہ) 
> ےعہ+بہمط کٗصممت(1) 
و (ع۔باھ - م+ط+ہ+ ممقّت (2 3 نک 
> ص+ہ+ہ+ تممٌیع مع 
و ہ+ہ+م+ 0 2ك" 
> عہظ۔-بہہط سشےش ا2 


ایسے ہی (ع۔ب+جاہ * ءہ۔بظ+جہ 


4. قاعدہ: کسی عبارتِ مرکب کو ایک جز ضربی سے ضرب دینے کے لیے 


عبارزت: کی پز خد کو اس سے جدا جدا ضرت:دیتے ہیں 


مثالیں: 

1 2(3ء+3ب-ہ+اج) - 6عے+12-9د 

2. (4رں“-7ف-8ھ3×)2سف* - 12سٴف-21سنف-24سف ّح" 

سو ق ےں می اور 9ے 

+اے ۔ سس ر۔واءم ے رھ 2ءء ہج 
3 6 8 ہ/ 16 8 
5. اگر ہم مضمون 33 کے (1) میں ط کو ج+د سے بدل دیں تو ہوگا 
(ےء+ب)(ج+د) - ع(ج+د)+ب(ج+د) 
>< (ج+د)ء+(ج+د)بد 


> عج+ءلب+لہد+بد گککسیٹھ سیا3 


ایسے ہی (2) میں ہوگا 
(ء۔ب)(ج+د) - ع(ج+د)۔ب(ج+د) 
> (ج+دا)ء۔(ج+د)د 
> عج+عد۔(بدج+بد) 


> عج+عد۔ہج۔بہد 0ء۱ و 


ایسے ہی (1) میں ص کو ج-د سے بدل دیں تو 
(ء+با)(د-د) - ع(ج-دا)+ب(د-د) 
> (ج-داء+(د-۔داد 


> عد۔-عد+بد۔بد سنہ سپریس ا(5 


ایسی ہی (2) میں 
(ء۔ب)(د-د) - ع(ج۔د)۔ب(د-د) 
> (ج۔داء۔(د-۔داد 


> ےعدج-عد۔بد+بد سمسشہت(6) 


یہ نتائج بہت اہم ہیں۔ 


اگر ہم عبارت (6) کے بائیں جانب والی ہر حد میں و اس کے ثابت ہونے کے 
طریقے میں غور کریں تو پائیں گے کہ 

+ے × +دے ب+ےد 

-ل×۔دے +بد 

بر × +جے بج 


+ے ×-۔د د -۔علہ 


ان نتائج سے ضرب کے قاعدۂ علامات کے بارے میں معلوم ہوتا ہے۔ 


قاعدۂ علامات: دو یکساں علامات والی حدود کا حاصل ضرب ہمیشہ 
ایجابی ہوگا۔ و دو مختلف علامات والی حدود کا حاصل ضرب ہمیشہ سلبی 


ہوگا۔ 


6 قاعدۂ علامات, خصوصاً سلبی ضریب کے استعمال میں, مبتدی کے لیے 


-۔ ؛× ہہا -۔-۔3 ×ا 
> -3 کو 4 مرتبہ جمع کرو 
> -9-3-3-3و 
٦2- <‏ 


+3 × -+/ کا معنی ہوا کہ +3 کو -4 مرتبہ جمع کیا گیاء گر چہ یہ ابھی بے 
معنی ہے. لیکن ہم اس کا ایک معقول ترجمہ کر سکتے ہیں جو موافق ہو 
اس کے جو پہلے گزرا۔ ہم +4 و -4 کے درمیان اس افتراض سے فرق بیان 
کرتے ہیں کہ +4 سے چار وحدت کی خط مراد ہے ایک جانب میں, و -4 سے 
بھی چار وحدت کی خط مراد ہے لیکن پہلی کے خلاف جانب میں۔ تو + و ۔- 
میں سے ہر ایک دوسرے کے اعتبار سے اس کے خلاف جانب پہ دلالت کرتا 
ہے۔ لہذا 3 × -4 سے مراد ہوگا کہ 3 کو 4 مرتبہ جمع کیاء و خط کا وہ جانب 


جس پہ نتیجہ واقع ہوا جانب + کے خلاف ہے۔ 


و 3 کو 4 مرتبہ جمع کرنے کا نتیجہ +12 ہوا۔ و علامت کوء جو جانب خلاف 


نہ ذلیل ہے تتقیل:کر کے یم نے واتا 122: 


لہذا 3 × ۔ا > -12۔ 


ایسے ہی -3 × -4 > 12 دلیل ہے کہ -3 کو 4 مرتبہ جمع کیا, پھر علامت کو 
تبدیل کیاء پہلا عمل -12 نتیجہ دے گا,ء و دوسرا اس کو +12 بنا دے گا۔ 


تو ہوا -3 × ۔ہا - 1٦2+‏ 


7 یہاں ہم دیکھ سکتے ہیں کہ کسی بھی جدید علامت یا عمل کے لیے جو 
بھی معنی ہم چاہیں وضع کر سکتے ہیں, بشرط کہ ہمیشہ اسی معنی کو 
استعمال کرنا ہوگاء و یہ کہ وہ معنی ہمارے موضوع کے اساسی اصول کے 


سلبی مقدار میں عمل ضرب کرنا ایک اہم مسئلہ ہے و اس میں بھی ضرب 
کا وہی معنی ہوگا جو تب ہوتا ہے جب مضروب و مضروب فیہ ایجابی ہوتے 
ہیں, پھر حاصل ضرب میں علامت تبدیل کر دی جائے گی۔ 


8. مبتدی کو اصول مذکور سے مانوس کرانے کے لیے ہم یہاں چند مثالیں 


بیان کر رہے ہیں, جس میں بعض حروف سلبی مقادیر پہ دال ہیں۔ 


مثال اول: اگرء د ۔ل ے* - (-ما)”-۔ ۔با×۔با×۔با - با 


مثال دوح: اگرء - -1, نہ * 3ء دء -2 تو -3ء'٭بد* کی قیمت نکالو 
-3ہکر و*۔ -3×(-1)٭×3×(-۔ر() ‏ 
- -3×1×3×-ق8 


72 - 


9. درج ذیل مثالوں سے علامات و اقدار کے قواعد کی مزید توضیح ہو 


وی 


مثال اول: ۸ءٴر × -3ء*رٴ ۔ -12ء ر؟ 


مثال دوم: -۔5عرےً × -۔عبٌ ء 5عءئ' 


مثال سوم: 3ء“ب , -2ء'”بٌُ ےب کا حاصل ضرب استمراری نکالو۔ 
٭. 3ع ر×۔2ےءئر* ۔ سے ئر؟ 


و ۔اےء رت ×-عر+*“ ت 6ر“ 


مثال چہارم: (6*-5ء“ر-اء رت )×-3ءر* 


> -18ء رً+15ءعارب*“+142ء ٹر 


0 اب ایک عبارت مرکب کو دوسری میں ضرب کرنے کا کامل قاعدہ وضع 


قاعدہ: پہلی عبارت کی ہر حد کو دوسری کی ہر حد میں ضرب دو و جب 
ایک حد کو دوسری میں ضرب دو تو اگر علامات یکساں ہوں تو ان کے 


حاصل ضرب سے قبل + زائد کرو و اگر مختلف ہوں تو - زائد کرو۔ 


مثال اول: ضرب دو عء+8 کو عء+/ میں 
حاصل ضرب ٭ (ع+6)×(ء+7) 
۔ 2*+وءعے+7ء+56 


- ے15+2ء+56 


یہ مسئلہ مزید سہولت کے لیے درج ذیل طور پہ حل کیا جا سکتا ہے۔ 


88+ ٤ 
ص+/7‎ 
ع + 8ء‎ 
7ء ہ+ 6ا‎ + 
56 + اجتماع ہوا ے* + 15ء‎ 


توضیح: ہم نے مسئلہ حل کرنا داہنے سے شروع کیا ہے و بائیں جانب گئے 
ہیں و دوسرا حاصل ضرب ایک مقام کے بعد سے لکھا ہے, تاکہ حدود 


مثال دوم: 2س-3ف کو +4سا-/۵ میں ضرب دو 


2سا - 3ھ 
سا - 7۸ھ 
8س" - 12س 
- ٦ساف‏ + 21 ن“ٴ 
اجتماع ہوا ٭سںٴ - 26سف + 21ن* 


1 جب وہ عبارات جو معمول ضرب ہیں, دو سے زیادہ حدود کو متضمن 


ہوں, تب بھی یہی طریقہ مستعمل ہے۔ 


مثال: 2ء-3ءں+ہار ٭ و -5ع*+3ءءب++/* کا حاصل ضرب نکالو 
2ع ۔ 3عرز ہ ہار 
5ے + 3عر ہ بار“ٴ 
۔10ء“ + ۱5اء'ر -20ءٹر؛ٴ 
+ہوکئءٹر ۔وءثر: +2 4ہعر؟ 
+ 8ے ر*- 412عر* ٘ 16“ 
۔10ء“ +21ےءئر ‏ ہریےڈر؟ + 16ر“ 


2. اگر عباراتِ مضروب و مضروب فیہ کسی حرفِ عام کی ترتیب صعودی 


یا نزولی میں مرتب نہ ہوں, تو انہیں مرتب کر لینا چاہیے۔ 


مثال: 2سز-ز+2سں“-3فز+سف میں س-ف+2ز کو ضرب دو 


2س + سف +2سز- 3فز ۔ز* 


سو سے و و 2 


2س + سپ'ٴف +2سلز - 3سفز - سز* 


- 2سٴف 


- 2سفز 
باسں-ز + 2سفز + باریرز* 


- سف +3فز + فز* 
ت6ر 2 


2س“ ۔س'ف + ٭َس'ز۔- 3سفز + 3سز - سف +د3فڈۂز -5فز:۔-2زہ 


3 جب ضریب عددی مکسور ہوں تو بھی ہم ضرب کا قاعدہ استعمال کریں 
گے ضریب مکسور کو حساب اساسی کے قاعدہ سے مرکب کرتے ہوئے۔ 


مثال: لے ےر + 


2 


نات ہإنہ | ح]ہ 


لی 


یں ےر دا ۱ 
(. میں جٌاعء + کل کو ضر دو 


4 با وجود اس کے کہ دو حدی عبارت جیسے +8 و ع+7, کے ضرب کا 
سیت 0ف21ر گر سے حاف ا گرا گا رکا لات عھ اض 
2ص +9 0 


و اس کا طریقہ اس بات میں غور کرنا ہے کہ نتیجہ میں موجود حدود کے 
ضریب کیسے ثابت ہوئے ہیں, و اس بات میں کہ وہ نتیجہ ہیں ان دو عبارات 
کی حدود کی ترکیب کا جن میں سے ایک کو دوسری میں ضرب دیا گیا ہے۔ 
لہذا (ء+8)(ء+7) ۔ ے+وعے+7ء+56 
> عے+15عء+56 
(ےع۔-8)(ے۔7) ۔ ے-8ے-7ء+56 
>< ع15-2رںر+56 
(كإ6+2)(ے۔7) ۔ ۔*+وے-7ء-56 
ع*+ے-56 
(ع-8])(ے+7) ۔- ے؟-8عء+7ء-56 


ےا-56 


مذکورہ تمام نتایج میں ہم ملاحظہ کر سکتے ہیں کہ 
2 نتیجہ کی پہلی حد دونوں دو حدی عبارات کی پہلی حدود کا حاصل 


ضرب ہے۔ 


3 نتیجہ کی تیسری حد دونوں دو حدی عبارات کی دوسری حدود کا 
حاصل ضرب ہے۔ 

4 درمیانی حد دونوں عبارات کی مختلف حدود کے حاصل ضرب کا 
اجتماع ہے۔ 


بہر حال ان میں درمیانہ قدم حذف کر کے سیدھے حاصل ضرب لکھا جا 
سکتا ہے جیسے درج ذیل ہے 
(ڑإ2+2)(ء+د) ۔ ے؟ ہےعے+م 
(2ع-۔3((ء+ہا) -۔ ے*+ے-12 
(6+2)|(عء۔9) ۔ عے؟-3ء۔با5 
(ع۔اب)(ع-10:ب) - ے141-2ءب+0ہ۸ر* 


(ع-۔6((ء+ہاد) - ے-2ءے+-1ا2ر* 


ان اصول سے ہم کسی بھی دو حدی عبارت کو دفعتاً ضرب کر سکتے ہیں۔ 
لہذا (2ء+3با((عء۔ب) - 2ء+3ءےر-2ءب-3رأُ 
< 2ء+ءے-3 ور 
(3ء-۸ب)(2ء+ر) - 6ء -8ء ب+3ء+-ہر* 


< 6ء5-2ع+-ہار* 


5. یہ مثالیں کافی ہیں, لیکن دو ایسی صورت حال ہیں کہ جن پہ طالب 


علم کی توجہ دلانا ضروری ہے, و ان کا کامل بیان آگے آئے گا۔ 


حالت اول: (ء+ا)(ء۔-با) - ع۔“+ہاء-ا-16 
> 16-2 
(2ےء+5ب)(2ء۔-5ب) - ع10+2ء-10ر-25ر* 
< ےے25-2ر* 
حالت دوح: (ء+3)ٴ - (ء+3)(ء+3) 
> عےثبہ+جء+9و 
(3ع-۔اب): - (3ع-4۸ب)(3ء۔باب) 
> 9ع12-2عء+-12ءب+16رً 


> 9عء-21ء16+۰رٴ 


باب چھٹواں: تقسیم 


6 تقسیم کی غرض اس مقدار کو حاصل کرنا ہے جسے حاصل تقسیم کہتے 
ضرب کا عکس ہوا۔ 
و عبارت مذکور اختصارا درج ذیل طور پہ تعبیر کی جا سکتی ہے 
حاصل تقسیم × مقسوم بہ > مقسوم 
مقسوم + مقسوم بہ > حاصل تقسیم 
و اسے مکسور کی صورت میں بھی تعبیر کیا جاتا ہے 
مقسوم 


ِ -- حا ٭میھ 
22د ہجو و تس 


مثال اول: جونکہ 4 و ء کا حاصل ضرب ؛اء ہوتا ہے, لہذا اگر 4ء کو ٤‏ سے 


تقسیم کر دیا جائے تو 4 آئے گا, یا ےء+ء د ما ۔ 


: ۱ 7ے 27ععععءء : : 
مثال دوم: 27ء بوی؟ 2< بعچہ ہی > 3ءء , مقسوم و مقسوم 


بہ سے جز ضربی مشترک ساقط کر کے۔ 


لٰہذا 27ءقبویں؟۔ 3ءے* 


5٤3٤ء‏ بججج 


> 5عج 
1اطد 


مثال سوم: 5ء 7+2 2رہ“ سے 


7 قاعدہ: ایک عبارتِ بسیط کو دوسری عبارت بسیط سے تقسیم کرنے کے 
لیے, مقسوم کے ضریبِ رقمی کو مقسوم بہ کے ضریب رقمی سے تقسیم 
کرو و مقسوم کے حرف کی قدر سے مقسوم بہ کے اسی حرف کی قدر کو 
مفرق کرو۔ 
مثال جہارم: 8۸4ءڈس “+2 1ےڈرں ۔ ہے نکر 


> 7 ےر 
مثال پنجم: 77س ئف٭+7ءرںٴٰ ٭ 11ء سرن“ 


توضیح: اگر ہم کسی حرف بقدر کو اسی حرف بقدر سے تقسیم کرنے کے 
لیے یہ قاعدہ جاری کریں تو ایک دل چسپ نتیجہ سامنے آتا ہے۔ 


3 
7 ہی اوت کے لاس 3-3 0 
یعنی قاعدے کے مطابق ے'+ع” - “۔ حع دےع 


3 


ئ 
ےپ 
یہ نتیح مبتدی کے لیے کچھ عجیب ہو سکتا ہے, لیکن اس کا مزید بیان 


باب تیسویں میں آئے گا۔ 


8, آب یہ ثابت کرنا کچھ مشکل نہیں ہے کہ قواعدِ علامات تقسیم میں بھی 


جاری ہوتے ہیں۔ 


×٤ 12 


ھے ہے نے سے 
ا 


لہذا ضرب کی طرح تقسیم میں بھی متشابہ علامات + کو لازم کریں گی 


مثال اول: 6ء+2ء - 3بر 
دوم: -15سف١3س‏ *- -5ف 


سوم: ۔-21ء۶“بے+-7ءتر* -- 3+ 


چہارم: 5ء“ رڑصں9-2ء؟ یں * - -5ے* یر * 


2 8 1 
ر5 ہ3 3 3ہ3 2 
پنجم: -۔ ےء ردب +ےےءےبردوۃ۔۔--۔ع بل 
پیجم کو جوترت : 


تمام حدود کو اس جز سے تقسیم کرتے ہیں۔ 


مثال اول: (9س-3+012د) + -3 د -3سب+ہاف-د 
دوم: (36عءر-241ءرۃ-20ءرٌ) + ۸ہءٴہر - 9ےر-6ر“-5ء ہر 
2 : 3 2ے 3 1 : سے 
سوح: (2سىسا امہ 8") + و بر - -۔-ارںى+10ف-3سف 


0. ایک عبارتِ مرکب کو دوسری عبارتِ مرکب سے تقسیم کرنے کا قاعدہ 
اول: مقسوم بہ و مقسوم کو کسی حرف مشترک کی قدر کے اعتبار 
سے صعوداً یا نزولاً مرتب کرو۔ 
دوم: مقسوم بہ کی داہنی حد سے مقسوم کی داہنی حد کو تقسیم 
کرو و نتیجہ آئے اسے حاصل تقسیم میں تحریر کرو۔ 
سوم: پھر جو نتیجہ آیا اس کو کل مقسوم بہ میں ضرب دو و حاصل 


ضرب کو مقسوم کے نیچے لکھو۔ 


چہارم: پھر تفریق کرو؛ و عبارتِ مقسوم میں سے جتنے ضروری ہوں, 
وہ تمام حدود نیچہ منتقل کرو۔ 
و ان اقدام کو تب تک دوہراتے رہو جب تک مقسوم کی تمام حدود 


مثال اول: س٭+11س+320 کو س+6 سے تقسیم کرو 


مسئلہ کو ترتیب دو س+11س+30٢‏ س+6 


مقسوم کی پہلی حد یعنی للاٌ کو مقسوم بہ کی پہلی حد یعنی للا سے 
تقسیم کرو, تو اس کا حاصل تقسیم لا آئے گا, پھر کل مقسوم بہ کو سا میں 


ضرب دو و اس کے حاصل ضرب یعنی س“ٴ+6سسا کو مقسوم کے تحت رکھو۔ 
تو ہوگا للا 

سرر*“+1 رت 0ي١سة‏ 

سرڈ*+6دا 
نتیجۂ تفریق 5رر +30 


مذکورہ بالا قاعدہ دوہرانے سے ہمیں معلوم ہوگا کہ حاصل تقسیم کی اگلی 


حد +9 ہے۔ 


خیر, پورا عمل اس طرح تعبیر کیا جائے گا 


سر+5 
س+11س+30 ۱ سا+6 
سر6+2سا 

5سا +30 

5سا +30 


و اس قاعدہ کی بنیاد یہ ہے کہ مقسوم کو متعدد مناسب حصوں میں 
تقسیم کیا جا سکتا ہے, و تمام جزئی حواصل تقسیم کا اجتماع کل حاصلِ 
تقسیم ہوتا ہے۔ 

س11 س30 فافدة کور سے و حصون میں سی م وا ایک 
سٴ+6س و دوسرا 5س+30۔ پھر ان دونوں میں سے ہر ایک س+6 سے 


مثال دوم: 24س“-65سف+21ف۵" کو 8سا-3ف سے تقسیم کرو 
3سسا-7ھ 
21رصںۂ-65سسف+21ن“ ۱ 8س-8.3۔ 
24رر*-9وسف 
۔-56سف +21ن*ٴ 
-56سف +21“ 


51. مذکورہ مثالوں میں مقسوم بہ کامل طور پہ مقسوم میں شامل ہے, لیکن 
مبتدی کو ایسے مسئلہ سے بھی واقف ہونا چاہیے جس میں بقیہ کی معین 


قیمت مطلوب ہو۔ 


مثال: رں٭-7یں*+9سں*-11س+15 کو سا-5 سے تقسیم کرو 


رںر* -2ریر* ۔سا -16 
لتاگ رر یوئیزٹ 11ش 5نا ئنزۃ5 


ررر*٭ -۔5ریر* 
۔2ےرںرۃ ہورں* 
۔2ررر* +10رر* 
۔ریر* -11سا 
زیر +5رر 
۔16 رر +15 
۔16سں +80 
5م 


و بقیہ ہے -65۔ 


2. یہاں ہم چند مشکل مسائل بیان کر رہے ہیں۔ 
مثال اول: س*٭+باء* کو سٴ+2لس-سٴ+ء“٭ سے تقسیم کرو 


رںر* ۔2رررع ہ+2ے* 
ررر“ جاک +2رررء +2ے* 
سر +2ررڈء +وررےے* 
۔ورراع ۔ورںرےء* 
3 2_-2 3 
۔2للسااء ۔ہازیرے: ۔ ۶سیا 
2رںےےء* ہہاںں* ہہا۔“ 
2رںرےےء“ ہہارں* ہہاء۔“ 


مثال دوم: ء*+ہ*+ج“-3ء بد کو ء+ب+دِ سے تقسیم کرو 


ےء* ہعرز ےد +رٴ ۔بد +وٴ 
ء* -3ءرد ہر* +د۱۵ء ہر ہد 
ء ہےر ہے اد 
ہار ےتک -م تج 
ما مضہ مات 
ےر +غعرۂ 2ء رد 
و دمرہ 6ل 
عر ۔عرد +عو:ٴ ہر؟ 
عو ہر راد 
ےبد +ےج* ۔پاجّ 
-علد راو بد“ 
عو +بدۂ ہر" 
عو +برو“ ہو" 
توضیح: مثال مذکور میں مقسوم و بقیات یک بعد دیگر ء کی ترتیب نزولی 


حوالہ دیا جائے گا۔ 


53. کبھی عبارت کو ترتیب صعودی پہ مرتب کرنا بہتر ہوتا ہے۔ 


مثال: 2عء*+16-10ء-39عء*+15ء“* کو 2-+ء-5ءع“* سے تقسیم کرو 
5 +2ء -3ءع* 
10 -16ء -39ء* +2ء* +15ء2۶ ۔لء -5ء؟ 
باء ۔ا1عء“ ہ+رںڈ 
۱ 
ہچقع: پ2ے* 15ء“ 


4. جب ضریب مکسور ہوں تب بھی یہی قاعدہ مستعمل ہے۔ 


55 تقسیم کے درج ذیل مسائل کی بسہولت تحقیق کی جا سکتی ہے, و یہ 


بہت اہم مسائل ہیں لہذا بغور سمجھنا چاہیے۔ 


>< سا+ 

للا-0. 

زرر:-ن 00307 
>- للا +للاق+-0١)۔‏ 

.١-الل‎ 

ا2ے 

سا -۔ 3 2 و ے 3ے 
>- للا +للا ٣٥+للا(‏ +۱0)۔ 

۔١-الل‎ 


و ایسے ہی آگے بھی جاری رہے گا, یعنی مقسوم بہ للا-ف ہوگا, حاصل تقسی 


کے تمام حدود ایجابی ہوں گی, و مقسوم کی اقدار یا تو تاق ہوں گی یا 


س++فڈ ہی 
- - نبر2-سرفف+ف 
سد +ف 
5 5 
س2+ف ۱ ۱ کے 
-ے رنیر*-ںرڈف+رں*ٴن*۔رںرن3+ن“ 
سا +ف 
7 ٌ7 
س7 +ف ۱ ۱ ۱ ۱ ۔ 
ےد رںرڈ؟-ریرڈف+رںںر٭ف*-رںر ف+یس“ف“۔ررف+ق؟ 
لاد +ف 


و ایسے ہی آگے بھی, یعنی مقسوم بہ س+ف ہوگا و حاصل تقسیم کی حدود 
یک بعد دیگر ایجابی و سلبی ہوں گی؛ و مقسوم کی اقدار ہمیشہ تاق ہوں 
کی 


سںر*٭-ف ۱ 
-- ے ررر-۔ف 
سا+ف 
تا ے ظط 
للا )0٦-‏ ۱ کی 
- دے ر٘ںرڈ۔-رںرڈفؤ+رررن“۔-ن“ 
لا +ف 
6 .6 
ںرر:-ف ۱ ۱ ۱ اود 
ہے رسرڈ-ریرڈف+ریر”ف*۔رںٴؤقڈ+رررف“۔ق" 
لا+ف 


و ایسے ہی آگے بھی, یعنی مقسوم بہ س+ف ہوگا, حاصل تقسیم کی حدود 
یک بعد دیگر ایجابی و سلبی ہوں گی, و مقسوم کی اقدار ہمیشہ جفت ہوں 
کی 


عبارات صںرث+فے ررٹ٭+ؤٹ سرڈ+غ”... (جب کہ اقدار جفت ہوں و9 حدود 


دونوں ایجابی ہوں) تو وہ کبھی بھی د+ھ یا س-ھ سے تقسیم نہیں ہوں 
گی 


یہ تمام صورت حال مختصرا درج ذیل ہیں 

ط .ط 0 7 ے 

1,. ساد - ؛ سا-ف سے تقسیم ہوگا ہے, جب ط عدد طبیعی ہو 
ط . ط ْ کت ۓ ٤‏ 

2 سا +ھ ؛ سا+ھ سے تقسیم ہوگا ہے, جب ط تاق عدد طبیعی ہو 
ط. ط ِ و ے . 

3. سا -ٌ ؛ سا+هھ سے تقسیم ہوگا ہے, جب ط جفت عدد طبیعی 
ہو 
ط _. ط ۱ : 7 ۱ 

4 سا +ف کبھی بھی سا+ھ یا س-ھ سے تقسیم نہیں ہو سکتاء 


جب ط جفت عدد طبیعی ہو۔ 


باب ساتواں: سقوط و دخول چاندہ 


56. کبھی ہمارے لیے عبارت کے اس جز کو چاندوں میں قید کرنا لازم ہوتا ہے 
جو پہلے سے چاندوں میں ہے۔ اس کے لیے مختلف اشکال کے چاندے 
استعمال کیے جاتے ہیں, عام طور پہ (), ( 1ء[ ]۔ کبھی نقوش کے اوپر ایک 
خط کھینچ دی جاتی ہے, جسے ہم خط بلند کہیں گے۔ لہذعء-إ+رٍ کا معنی 


وہی ہے جو ع۔(ب+ج) کا ہے, و لہذا ع۔)+ج ء ء-+-د ۔ 


/5. چاندوں کو ساقط کرنے کے لیے افضل ہے کہ داخلی جوڑے سے شروع 
کیا جائے, و ہر جوڑے کے لیے ہم انہیں قواعد کا اطلاق کریں گے جو مضمون 


1 و 22 میں گزرے ہیں۔ 


مثال اول: چاندے ساقط کر کے درج ذیل عبارت کی تبسیط کرو 
ع-2+۔[ہاء۔6۔(3ء-ج+(5ے-2+-3ءعے+د-ھ2ب))] 

یک بعد دیگر عبارت حل کر کے ہمیں ملا 

٭ عے۔2+۔[ہاء۔6ر۔(3ء-د+5ے-2+-3ءے+د-2ب]] 

< ع-2+۔[اے-۔3-6عء+د-5ع+2ب+3ء-2+3ب] 

> ع-2ہ-اعے+6ل+3ء-د+5ء-3-2ع+ل2-3ل+ر 


> 2ءع, حدود متشابہ کو جمع کر کے۔ 


مثال دوم: عبارت ذیل کی تبسیط کرو 
۔[-2یر۔(3ف۔(2س-63)+(دس-2+1)62س] 
>- -[-2سییر-[3ف-2س+63ف+3سسا-2ف)+2س] 
< -[-2رسںر-43ؤ+2سسں-3ف-3س+2+6462س] 

> 2سی+03ف-2س+43ف+3س-2ف-2س] 


4+ > 


8. اگر چاندہ سے قبل کوئی جز ضربی ہے تو اس کا مطلب ہے کہ چاندوں 


میں موجود ہر حد کو اس میں ضرب دیا جائے گا۔ 


توضیح: مقسوم و مقسوم بہ کے درمیان جو خط ہوتی ہے وہ خط بلند کی 
۰ للا-ڑ5 1 ‫ 

تو یت وک متساوی ہے --۔ (سں-5)۔ و جو خط کے اوپر ہو اس 

کو ہم ما فوق کہیں گے و جو نیچے ہو اس کو ما تحت۔ 


اسے یا اما سے انت توسیتا | للا+۵ لکھا جاتا ہے و خط 
جو سا+ھ کے اوپر ہے وہ خط بلند ہے, جو دلیل ہے کہ اس میں عبارت مرکب 
س+ھ کے کل کا جذر مربع مراد ہے۔ 

لہذا 1۸۵+25 - )13-169 


جت کی 250ج 41:ت:172:1275 


9. بعض اوقات عمل کے دوران تبسیط کرنے کو کہا جاتا ہے۔ 


مثال: 11-17-84س-8۸(-17س+8(3۔(5-9س)))] کی قیمت نکالو 
< /7-8[-11ریر-/(-17سں+5+9-8(3س))] 
< 7-84[-11سصر-8(-17س+5(3س-1)]] 
< /7-8[-11ریر-4(-17س+15س-1]3] 
> /17-8[-11سر-1۸/۔-2س۔3])] 
< /111-17-8سصں+8س+12] 
< 3-17-8س+12] 
>< /21+8س-84 


< 21للا 


واضح رہے کہ جب مبتدی کی کچھ مشق ہو جائے تو وہ حل مسائل کے 


بعض اقدام حذف کر سکتا ہے۔ 


0. اس کے بر عکس چاندوں کو داخل کرنے کا عمل جاننا بھی ضروری ہے. و 
اس کے قواعد مضمون 21 و 22 میں بیان کیے جا چکے ہیں جسے سہولت 
کے لیے ہم یہاں دوہرا رہے ہیں۔ 

1. عبارت کا کوئی بھی جز چاندوں میں قید کیا جا سکتا ہے. و اس کے 
قبل علامت + زیادہ کی جا سکتی, و تب چاندوں کے اندر کی کوئی 
علامت تبدیل نہ ہوگی گی۔ 


2 عبارت کا کوئی بھی جز چاندوں میں قید کیا جا سکتا ہے, و اس کے 
قبل علامت - زیادہ کی جا سکتی ہے, و تب چاندوں کے اندر کی ہر 
علامت تبدیل ہو جائے گی۔ 


امثلہ: ع۔ل+د-د۔س ۶د ءے۔ب+(و-د-سں) 
ے۔ب+دج-د-س د ءے۔(بد-ج)۔(د+س) 
سے س+ زی ےہ -> (س*-ےءس)+(ردس -ءے+د) 


سف -ءسا۔بف +م: -> (سف۔ب۔ف)۔(ءس-ءب) 


1[. عبارت کی حدود کو کئی طرح سے چاندوں میں قید کیا جا سکتا ہے۔ 


امثلہ: عبارت ءسا۔ہ۔سد+دس -ءفھ+بہ -دف کو لکھا جا سکتا 
(ءس-بس)+(جس -ءف)+(بف -جف) 
یا (ءس-بسید+جس)۔(ءف-بف+جف) 


یا (ءس -عف)۔(بدس -بف)+(جس -جف) 
2. جب کوئی جز ضربی چاندوں کی ہر حد میں مشترک ہو تو اس کو اندر 
سے نکال کے باہر رکھا جا سکتا ہے و تب وہ چاندوں میں قید کل عبارت کا 


ضریب بن جائے گا۔ 


مثال اول: ع۶س-3جسد+7-دیس“+بس-د-دسس*+ردس :-2سا 


س کی اقدار کو چاندوں میں ایک ساتھ اس طرح قید کرو کہ ہر چاندہ کے 
پہلے + آئے۔ 
تو ہوگا (ءس*-دسثً)+(س*-دسیث)+(دں -۔جس -2س)+(7۔جا 

> سں٭(ےء۔د)+س”(بد-۔د)+سر(ر-د-2)+(7۔جا) 


> (ع۔-۔دانشس؟+(ید-۔د)س+(بد-د-2)+7-د 


آخری سطر میں مرکب عبارات ع-ت, ب-د, ب۶-ج +د-ج-2 ضریب کہے جائیں 


گے ىا سا و سا کے حسب ترتیب۔ 


مثال دوم: -عٴس-7ء+عء٭ف+2-3سےءبِ میں ء کی اقدار کو چاندوں میں 
قید کرو کہ ہر چاندے کے قبل< آئے۔ 
تو ہوا ۔(ےء؛ٴس-ع٭ف)۔(7ء+ءےب)۔(2سس-3) 

> ے*(سا-ف)-ء(7+ب)۔(2س-3) 


٭> ۔(رںر۔-فاعء۔(7+باء۔(2سں۔3) 
3. أن عبارات کے ضرب و جمع وغیرہ کے بعض مسائل میں, جن میں ضریب 
حرفی شامل ہوں, کسی مشترک حرف کی قدر کے اعتبار سے حدود کی 


گروہ بند کر کے نتیجہ کو مزید آسانی سے لکھا جا سکتا ہے۔ 


مثال اول: ۶ءسً-2دس*+3, بس -جس-سً و س٭-ءس+جس کو جمع کرو 


د ع(یر-2 رس 3+2 + ہس-چرس“-سسی* + سں*-ءس*+جس 
< ےبیرۃ-چری*+ییر2-7 بس-2 دیس *-سسں“++س+دجدس+3 


> (ع-ج+1)فیسں*۔(2:+ع+1)سٴ+(بر+جس+3 


مثال دوم: ءسً-2بسا+3د میں ذس -ط کو ضرب دو 
> (عیسں-2بدسا+3ج) (ذس-صا 
> عخس2-2ہ+ذس*+3جذس-ءطس+2؛ط س-3جط 


> عذریرۃ۔(2بذخ+عطاس+(3جذ+2بط)س-3جط 


باب آٹھواں: مساوات 


4. مساوات دو عبارات کے متساوی ہونے پہ دلالت کرتی ہے. لیکن ہم عام 


طور پہ مساوات کا لفظ اتنے وسیع معنی میں استعمال نہیں کرتے۔ 


لہذا عبارت س+3+س++ > 2س+7 جو ہمیشہ صادق ہوگی چاہے س کی 


قیمت جو ہو, تو اسے ہم مساوات عینی کہیں گے یا خالص عینی۔ 


مساوات کے اجزاء جو علامتِ تساوی کے داہنے و بائیں جانب ہوتے ہیں ان 
کو جانب مساوات کہا جاتا ہے, و داہنا جانب و بایاں جانب کہ کے ایک 


دوسرے سے ممتاز کیا جاتا ہے۔ 


65. بعض مساوات نقوش کی بعض قیمتوں کے لیے ہی صادق ہوتی ہیں, کہ 
3س * 6 خالص تبھی صادق ہوگی جب لس * 2, و اس کو مساوات شرطی 
کہتے ہیں, لیکن عموماً صرف مساوات کہ کے اکتفاء کیا جاتا ہے۔ و عینی وہ 
مساوات ہے جو ہمیشہ صادق ہوتی ہے چاہے نقوش کی قیمت کچھ بھی ہو, 
جب کہ مساوات یعنی مساواتِ شرطی صرف مخصوص قیمتوں پہ ہی 
صادق ہوتی ہے۔ مثال مذکور 3س < 6 میں کہا جائے گا کہ قیمت 2 نے 
مساوات کو تمام کیا۔ و اس باب کی غایت یہ بیان کرنا ہے کہ مساواتِ 


بسیط سے وہ قیمت کیسے معلوح کی جائے جو اس کو تمام کرنے والی ہے۔ 


6. وہ حرف جس کی قیمت حاصل کرنا ہو اس کو مقدارِ مجہول کہتے ہیں, 
و قیمت حاصل کرنے کے عمل کو حل مساوات کہتے ہیں, و جو قیمت 


حاصل ہوتی ہے وہ نتیجہ کہلاتی ہے۔ 


7. مساوات کا نتیجہ و وہ اعمال جو اس کے لیے لازم ہیں, علم ریاضی کا 
بہت اہم جز ہیں۔ مسائلِ ریاضی کی تمام انواع میں بعض ایسی مقدار ہوتی 
ہیں جو دیگر مقادیر کے جانب نسبت سے ثابت ہوتی ہیں جو معلوم ہوں, و 
انہیں نسبتوں کو مساوات سے تعبیر کیا جاتا ہے۔ و ریاضی میں کسی مسئلہ 
کو حل کرنے کے لیے پہلے مسئلہ کی شرائط کو ایک یا زیادہ مساوات سے 
تعبیر کرتے ہیں, پھر ان مساوات کو حل کرتے ہیں۔ مثلاً جو مسئلہ مذکورہ 
مساوات سے تعبیر کیا گیا ہے وہ ایک بہت آسان سوال ہے یعنی ''وہ عدد کیا 


ہے جو اگر 3 سے ضرب دیا جائے تو اس کا نتیجہ 6 آئے؟"' 


8. سمساوات جس میں مقدار مجہول پہلے درجہ کی ہو اس کو مساوات 


بسیط کہتے ہیں۔ و اسے ہم اس کتاب میں عام طور پہ سا سے تعبیر کریں 
نے 


9. مساوات بسیط کو حل کرنے کا عمل خالص درج ذیل اصول پہ مبنی ہے 
1. اگر دو متساوی چیزوں میں متساوی جمع کریں تو اجتماعات 
متساوی ہوں گے۔ 


2 اگر دو متساوی چیزوں میں سے متساوی تفریق کریں تو بقیات 
متساوی ہوں گے۔ 

3۔ اگر دو متساوی چیزوں میں متساوی کو ضرب دیں تو حواصل ضرب 
متساوی ہوں گے۔ 

4 اگر دو متساوی چیزوں کو متساوی سے تقسیم کریں تو حواصل 
تقسیم متساوی ہوں گے۔ 


0. تقر کرک ھ15 
اس میں یہ معلوم کرنا ہے کہ س کی کیا قیمت ہوگی جو اس مساوات کو 
رانگینر 


دونوں جانب کو 7 سے تقسیم کر کے ہم نے پایا کہ 


ے للا 
و ہے وس 
دونوں جانب میں 2 کو ضرب دیا تو پایا کہ 


زیر > -12 0- 8+ 


ایسے نئ مساوات 7یس-2نرر۔-نصرر-10-15+23 میں حدود کو جمع کرنے سے 
ہمھیں ملا۔ 


ہاریر - 28 


1 3س-8 - س+12 حل کرنے کے لیے 
یہ مسئلہ پہلے والے سے الگ ہے اس طور پہ کہ مقدار مجہول علامت تساوی 
کے دونوں جانب ہے۔ خیر ہم کسی بھی حد کو ایک جانب سے دوسرے 
جانب منتقل کر سکتے ہیں و تب اس کی علامت بدل جائے گی۔ 
جب ہم نے علامت تساوی کے دونوں جانب سے لا کی تفریق کیا تو پایا کہ 
3ذیر۔-رں+8 - 12 می( اضل 2) 


و دونوں جانب 8 جمع کیا تو پایا کہ 3س-س < 8+12 وم ت(اضل٦1)‏ 


لہذا +لسا ایک جانب سے غائب ہو گیا و -للا دوسرے جانب حاضر ہو گیا, 


وایسے ہی -8 ایک جانب سے غائب ہوا و +8 بن کے دوسرے جانب حاضر 


7 


ظاہر ہے کہ ایسے ہی اقدام ہر صورت میں ہوں گے لہذا ہم درج ذیل قاعدہ 
وضع کر سکتے ہیں۔ 


قاعدہ: عبارت کا کوئی بھی جز, اس کی علامت تبدیل کر کے, ایک جانب 
سے دوسرے جانب منتقل کیا جا سکتا ہے۔ 


اس سے معلوم ہوا کہ ہم ایک ساتھ مساوات کی پر حد کی غلامت بدل 
سکتے ہیں, کیونکہ یہ براہر ہے تمام حدود کو منتقل کرنے کے بعد داہنے 
جانب کو بایاں و بائیں کو داہنا بنانے کے۔ 

مثال: مساوات ‏ -3دسس-12 - سصر-+/2 

منتقل کیا تو ہوا ۔-س++/2 - 3س+12 

پا 3سر+12 - -رںر+ہ/2 

جو کہ عین مساوات ہے, حدود کی علامت بدلے ہونے کے ساتھ۔ 

2/,. حل کرو سس 3م + 

یہاں مناسب ہوگا کہ اولاً ضریباتِ مکسور والی مساوات کو ختم کیا جائے 
و یہ مساوات کے دونوں جانب کو ما تحتوں کے ادنی حاصل ضربی مشترک 
سے ضرب دے کے حل کیا جا سکتا ہے۔ 

لہذا 20 سے ضرب دیا تو ہوا 10س-60 - 5اس++4سا 

منتقل کیا تو ہوا 0سں-5س-+۶سں - 60 


ہ٠.‏ سادكد60 


3 اب ہم ایک مقدارِ مجہول والی مساواتِ بسیط کو حل کرنے کا عام قاعدہ 


وضع کر سکتے ہیں۔ 


قاعدہ: اولا مکسور کو ختم کرو اگر ضروری ہو؛ پھر مقدار مجہول والی ہر 
حد کو ایک جانب منتقل کرو و مقادیر معلوم کو دوسرے جانب۔ پھر حدود 


کو جمع کرو و دونوں جانب کو مقدار مجہول کے ضریب سے تقسیم کرو, تو 
جو قیمت مطلوب ہے حاصل ہو جائے گی۔ 


مثال اول: حل کرو 5(س-3)-6(7-۔*س)+3 - 8(3-241-سں) 

چاندے ساقط کیا تو ہوا 5س-42-15/+7سصں+3 - 21-/3+2س 

منتقل کیا تو ہوا 5س+7س-3س - 3-12+15+20-21 
٭. 9ں ۔ بل5 


کہ زیر - 6 


مثال دوم: حل کرو 5سس۔(4س-3()7س-5) - 46(3-6س-9)(س-1) 
تبسیط کیا تو ہوا 5سا-(12س-4۸1س+5د3) - 4۸(3-6سں13-2س+9) 
پھر چاندے حل کیا تو ہوا 
5ں-012ں+1811/سا-35 د- 12-6رں*+239سں-27 
پھر -12سٌ کو دونوں جانب سے ساقط کر دیا و منتقل کیا۔ 
تو ہوا ک5سی+41سں-39س - 35+27-6د 
٭٠.‏ 7سا *- 18 


9 ررر - 2 


توضیح: قبل چاندہ علامت - اس میں موجود ہر حد کو متاثر کرتی ہے لہذا 


مثال سوح: حل کرو 7سا-5[س-(6-7(س-3))]-3س+1 
چاندوں کو ساقط کیا تو ہوا 

7سں-5[ں-۔(6-7سں+18)] - 3رں+1 

7یس -5رسںر-6+25س] - 3سں+1 

7سں-۔5یر+30-125س - 3س+1 

7س-5یىسا-30سس-3دسر - 125-1 

- 1ر - -1260 


٭. سا- ا 
4. مبتدی کے لیے مفید ہے کہ وہ تحقیق کی عادت ڈال لے یعنی اپنے نتیجہ 
کو ثابت کرنے کی۔ یہ ثبوت دل چسپ متااثر کرنے والے ہوتے ہیں, و ایسی 


تحقیق کرنے کی عادت طالب کو اس کے عمل میں حوصلہ فراہم کرتی ہے۔ 


مساوات بسیط میں ہمیں خالص یہ دکھانا ہوتا ہے کہ جب ہم مساوات کے 


دونوں جانب سا کی قیمت معین کریں گے تو ایک ہی نتیجہ حاصل ہوگا۔ 


مثال: ثابت کرنے کے لیے کہ <2 مساوات کو تمام کرے گا۔ 


5رںں-(4س-3()7س-5) - 468(3-6س-9)(س-1) .سس مضمون 73 مثال دوم 
جب للا * 2, تو داہنا جانب ہوا 
ک5یسا۔-۔(48سں-3()7س-ک5) - 10-۔(ق5-6()7-8) 
ح8 
- 9 
و بایاں جانب 4(3-6س-9)(سس-1) > 1-2()9-8(3-6) 
> 3-6(-1) - 9 


چونکہ دونوں نتیجے متساوی ہیں لہذا ةس<2 نے مساوات کو تمام کیا۔ 


5۔ درج ذیل مثالیں مساوات مکسور کو حل کرنے کے بڑے کارساز طَرق نمایا 


کرتی ہیں۔ 


مثال اول: حل کرو بے ۔ لے نے کے ۔ ۴ 

اس کو 88 سے ضرب دیا جو تمام ماتحتوں کا ادنی حاصل ضربی مشترک 
ہےء 

تو آیا 31-72 1((سر-9) - جارںر۔/+ا 

چاندوں کو ساقط کیا تو ہوا 11-352س+99 *٭ ارتا 

منتقل کیا تو ہوا -11سر-باس - -ا-352-وو 

حدود کو اکٹھا کیا و علامت بدلا تو ہوا 15ں > ۸95 


سر - 33 


دھیان رہے کہ اس مساوات میں ۔ -2 ایک حد کے قائم مقام ہے اس کے 
8 

قبل علامت تفریق ہونے کے ساتھ۔ و یہ متساوی ہے ے۔- (س-9) کے, و وہ 

خط جو ما فوق و ما تحت کے درمیان ہے اس کا حکم وہی ہے جو چاندوں 


کا ہے۔ 


6 بعض حالات میں کل مساوات کو ادنی حاصل ضربی مشترک سے ضرب 
دینا افضل نہیں ہوتاء بلکہ مکسور کو دو یا زیادہ اقدام میں ختم کرتے ہیں۔ 


لاا-۸/ 2سا-3 _ 5ںر-32 رر+9و 


مثال دوم: حل کرو 7 ا 0 ہت لسانت 
35 9 28 


پہلے کل کو:9 نے خوب ذدیا تو وا 


2/7-8 و9س+81 
مہ سس سے 05)رر-32 ۔ سس 
28 


27-8 9س+81 
منتقل کیا تو ہوا ۔ س..۔ پ۔ے- ہہ 
جو 20 


اب 4×/7×5 یا 140 سے ضرب دے کے مکسور کو ختم کیا تو ہوا 


72سں-1۸45+108نیر+105/ - 2800-280 


3:لسر-12 + 


- 2ررر-20 


ہ٠.‏ ۸05+108-2800/ - 280س-72ٗسں-5+ سا 


ہ٠.‏ 32097 - 163س 


19 - ویر‎ ٠. 


7,. ان مساوات کو حل کرنے کے لیے جن میں ضریب اعشاری ہوں ہم ان 
اعشاریات کو مکسور کی حالت میں تعبیر کریں گے, پھر پہلے کے مثل حل 
کریں گے۔ لیکن عام طور پہ اعشاری میں عمل کرنا زیادہ آسام ہوتا ہے۔ 


1 1 
مثال اول: حل کرو 26ھس+0.25--س - 1-8,لس--۔ 


عدد اعشاری کو مکسور کی صورت میں تعبیر کیا تو ہوا 


مکسور کو ختم کیا تو ہوا 124ریر+4-9س - 27-68سا-12 
منتقل کیا تو ہوا 24ںں-4رںر+/2رںر - 9-12-68 
ہ٠‏ 7ار - 7ا 


ود زرر - 1 


مثال دوم: حل کرو 0,:375س-1.875 - 0.12س+1.185 
منتقل کیا تو ہوا 0,375نسد-0,12س *- 1.875+1.185 
حدود کو اکٹھا کیا تو ہوا (0,12-0,375)س > 1.875+1.185 
0,255س * 3.06 
٭٭٭ س > 0,255۱3.06 


ہ٠‏ در - 12 


8. اس باب کو ختم کرنے سے قبل ہم درج ذیل صورت حال پہ توجہ دلانا 
چاہتے ہیں جو مسائل حل کرنے میں باربار پیش آتی ہیں, تو مبتدی کو 
انہیں پہلی نظر میں حل کرنا سیکھ لینا چاہیے۔ 


7 7سا ہہ 
مسئلہ اول: فرض کرو ۔۔۔ ۔ ۔_ 
5 3 

دونوں جانب کو 5 سے ضرب دیا تو ہوا 


5× 
ٌ3 انسس تا 
5× 
لا - 
73 


7سر - 


7 5 9 
مسئلہ دوم: فرض کرو -۔ ۔ ۔_ 
دسا 7 
دونوں کو 3سا سے ضرب دیا تو ہوا 7ر س نت 
5 م> 7 - 9 ×3س 
ا21 
7×5 2 
- للا 
3-9 


(1) و (2) کے نتائج میں غور کرنے سے درج ذیل اصول معلوم ہوتے ہیں۔ 


مساوات کے ایک جانب کے ما تحت کا کوئی بھی جز ضربی دوسرے جانب 
کے ما فوق میں منتقل کیا جا سکتا ہے, و ایک جانب کے ما فوق کا کوئی 


مثال اول: اگر دک 


35 
تہ ىا 149 1 
تو ہو َ - 1 
35×3 5 
مثال دوم: اگر س۔5ا 
2 
تو -۔ ے ۔ ررر 
5 
2 
للر- -۔ہ 
5 


کچھ مشق کے بعد یہ حسابات ذہنی طور پہ کیے جا سکتے ہیں, و درمیانی 
اقدام حذف کیے جا سکتے ہیں۔ 


باب نواں: عبارت نقوشی 


9. مسائل جبری حل کرنے میں اس کو نقوش میں تعبیر کرنا مبتدی کے لیے 
خاص دشوار ہوتا ہے۔ نقوش جبری میں تعبیر کیا ہوا سوال متشوش ہوتا ہے, 
جب کہ ویسا ہی سوال حساب اساسی کا کچھ مشکل نہیں ہوتا۔ لہذا یہ ہو 
سکتا ہے کہ "'س سے ء زیادہ عدد کتنا ہوا؟'' کا جواب مبتدی کے لیے واضح 
نہ ہو, جب کہ وہ بے جھجک اسی کے جیسے حساب اساسی کے مسئلہ کا 
جواب دے دے گا کہ "50 سے 6 زیادہ عدد کتنا ہوا؟''۔ عمل جمع,ء, جس سے 
دوسرے سوال کا جواب حاصل ہوا دلالت کرتا ہے کہ جیسے جو عدد 50 
سے 6 زیادہ ہے وہ 6+50 ہے, تو ایسے ہی جو عدد للا سے ء زیادہ ہے وہ 


للا ٣٤+‏ ہے۔ 


0. درج ذیل مثالیں اس باب کا بہترین تعارف کراتی ہیں۔ 
پہلی مثال کے علاوہ میں ہم نظیر قائم کرنا طالب پہ جھوڑتے ہیں۔ 


مثال اول: ىد 17 سے کتنا زیادہ ہے؟ 

سد کے لیے ایک عددی نظیر وضع کرو مثلاً "27 17 سے کتنا زیادہ؟" 
ظاہر کے کہ اس کا جواب 10 ہے جو 17-27 کے متساوی ہے۔ 

لہذا نند کی 17 پہ زیادتی ہوئی ا-17۔ 


و للا کی 1/7 سے کمی ہوئی 17۔للا ۔ 


مثال دوم: اگر س 45 کا ایک جز ہے تو باقی جز 45-لد ہوگا۔ 


۰ ے‫ دا : . طا ے 
سر ےو رز ےج ےے و رش ہر 


مثال چہارم: ایک ث شخص ع گ گھنٹے میں کتنےِ مسافت چلے گا, اگر 1 گ گھنٹے 
میں 4 میل چلتا ہے؟ 
٦‏ گنٹے میں 4 میل چلتا ہے, 


تو ء گھنٹے میں 4 میل سے ء مرتبہ زیادہ چلے گا یعنی 4۶ء میل۔ 


مثال پنجم: اگر ۴20 کو ۵ لوگوں میں برابر سے تقسیم کیا جائے تو ہر ایک 


کے حصہ میں جو مقدار آئے گی وہ کل مال کو اشخاص کی تعداد سے 


تقسیم کرنے سے حاصل ہوگی, یعنی لمج 


مثال ششم: اگر 17 کو 2 سے تقسیم کیا تو حاصلِ تقسیم 2 آیا و بقیہ 5 
17 


5 
بے لا وت 
لیے نت 


تو اگر ہم م کو ق سے تقسیم کریں, و حاصل تقسیم ح آئے, و باقی رہے ب۔ 
7 لب 
ورو ات نے 
ق ق 


یا2ۃ! م<2َق+ب 


لہذا اگر مقسوم بہ س حاصل تقسیم قٴ, و بقیہ د ہے تو مقسوم س+د ہوگا۔ 


مثال ہفتم: ء و ب پیسے کے لیے جواں کھیل رہے ہیں۔ ء نے ظ١‏ سے شروع 
کیاء و ب نے للا پیسے سے, پھر ب س٤‏ جیت گیا, تو دونوں میں سے ہر ایک 
کے پاس کكئے گتتے پیسے ہو نے ؟ 

جو ب نے پایا وہ ع نے گنوایا۔ 

٠ء‏ کے پاس 100(ظ-س) پیسے ہیں 


و ب کے پاس لل+100لسا پیسے ہیں 


1, !ب ہم بعض مشکل امثلہ ان کے حل کے ساتھ بیان کریں گے۔ 
مثال اول: اس شخص کی موجودہ عمر کیا ہوگی جو سا سال بعد اپنے لڑکے 
سے 5ا گنا عفر دراز ہوگا, و وہ لڑگا ابعی ف سال کا ہے 
س سال کے بعد لڑکے کی عمر ف+سا سال ہوگی, تو باپ کی عمر م(۵+سں) 


سال ہوگی, لہذا باپ کی عمر ابھی م(ف+س)-س ہوئی۔ 


مثال دوم: ک٤‏ پہ سال میں ف فیصد کے اعتبار سے کتنا سودِ بسیط بنا؟ 


6 و اگ سال سی 58 سودتتا 
. 


- 21ج انگ تنا 
پہ ای اوہ 


39 


52۵8 
٠‏ گک پہ ایک سال میر۔ سج 
100 


ٰ ۰ تک5ھ 
٠‏ گ پہ [ سال میں سود ہوا ےج 
100 
مثال سوح: ایک کمرا س یارڈ طویل, ف فوٹ عریض و ء فوٹ عمیق ہے, تو 
بتاو کہ فرش کے لیے کتنی مربع یارڈ دری چاہیے, و دیواروں کے لیے کتنی 
یارڈ وال پیپر چاہیے۔ 
اولاً ہم تمام مقادیر کو یکساں وحدت میں تعبیر گریں گے 
و1 یارڈ > 3 فوث۔ 
٠٠‏ لسایارڈ > 3س فوٹ 
(1) فرش کا رقبہ ہوا 3سھ مریع فوٹ 
٠‏ مربع یارڈ دری کی مقدار مطلوب ہو 3ق 5 کے 
ر2( کمرے کا محیط ہوا 2سن+ف) فوٹ 
کی دیوار کا رقبہ ہوا 3(2س+فا) مریع فوٹ 


7 .۰ , . 2ء(3لسدر+ھ 
تو مربع یارڈ وال پیپر کی مقدار مطلوب ہوئی --٭ 


مثال جہارم: ایک عدد جس کی ارقام داہینے سے ءہ بہ دج ہیں۔ بتاو وہ عدد 
کیا ہے؟ 


لہذا یہ عدد ہوا ع+10ب+100د ۔ 
و اگر ان ارقام کو منعکس کر دیا جائے تو ایک جدید عدد بن جائے گا جس 


کی نقوشی تعبیر ہوگی ج+10ل++100ء۔ 


مثال پنجم: تین اعداد متسلسل, جن کا اقلل ط ہو, کا اجتماع و حاصل ضرب 
کیا ہوگا؟ 


ط سے اعداد متسلسا ہوئے ط, ط+1ء, ط+2 
ہ٠‏ اجتماع ہوا ط+(ط+1)+(ط+2) - 3ط+3 


٠٭.‏ حاصل ضرب ہوا ط(ط+1)(ط+2) 


یہاں ہم یہ کہتے ہیں کہ کوئی بھی عدد جفت 2ط سے تعبیر کیا جا سکتا 
ہے جب کہ ط سے مراد ایجابی عدد طبیعی ہو؛ کیونکہ وہ عبارت 2 سے 
کامل تقسیم ہو جائے گی۔ و ایسے ہی کوئی بھی عدد تاق 2ط+1 سے تعبیر 


کیا جا سکتا ہے کیونکہ یہ عبارت جب 2 سے تقسیم ہوگی تو 1 باقی رہے گا۔ 


م 


5 
وچ ہیں یپ ٹی چھےے 


اگ گ8 


یہ ایک ایسا نتیجہ ہے جو ایک عدد و اس کے مقسوم بہ و حاصل تقسیم و 
بقیہ کے تعلق کو ایک ہی عبارت میں ظاہر کر رہا ہے۔ 


یہ عبارت جبری کی ایک اہم نوع کی مثال ہے جس کو فارمولہ کہا جاتا ہے۔ 
جو نہ صرف حساب جبر میں, بلکہ ریاضی کی دیگر انواع میں بھی 
مستعمل ہے, و اساسی علم اصول طبیعت میں بھی ہے۔ 


تعریف: فارمولہ وہ تعلق ہے جو بعض مقادیر کے درمیان کسی وجہ سے 
قائم ہو و ان میں سے کوئی ایک مقدار مجہول تسلیم کی گئی ہو۔ 

لہذا فارمولۂ مذکور مین اگر نء ب, ق معلوم ہوں, تو م کی قیمت, جو ان 
سے متعلق ہے, حاصل کرنے کے لیے ہمارے پاس ایک مساوات ہوگی۔ یا اس 
ٍ۶ و ہو"۶ ۷۶۷ 
5 ےو باقی, 11 رنے: 

یہاں ہمارے پاس م-96, ج<5, ب11 


تو ہم نے فارمولہ سے حاصل کیا کہ 


96 11 
ہک ہے غ+ ہے 
ف 

0 2۔ 
قض ق 
5ھ _ 

ق 

9 

گا 

ق - 17 


تو ق17 جو مقسوم بہ مطلوب ہے۔ 


3. یہاں علم ریاضی و علم طبیعت کی دیگر انواع کا بیان کرنا مناسب نہیں 
ہے, لیکن ان موضوعات کی اہمیت کی وجہ سے مبتدی کو چند اساسی 
فارمولوں کے جانب متوجہ کیا جا رہا ہے, جن سے دوسرے علوم میں اس کا 
سابقہ پڑ سکتا ہے۔ 

(1) اگر مثلت کا قاعد 8 ہے و اس کا عمود ع تو اس کا رقبہ ز فارمولہ 
سے حاصل ہوا ز د - قء 
(2) اگرھ بلندی کا ایک ہرم ایک سطح پہ قائم ہے جس کا رقبہ ہے ع٣‏ 


تو اس کی حجم دح کے حصول کا فارمولہ ہوا جو 2ھ 


ان مسائل مذکور میں کوئی بھی وحدت خطی یعنی میٹر و فوٹ وغیرہ 
اختیار کی جا سکتی ہے, و اسی کے مطابق دو و تین بعد کی وحدت مربع و 
مکعب میٹر فوٹ وغیرہ ہوگی۔ و ان میں سے ہر فارمولہ میں اگر تین میں 


سے دو مقادیر معلوم ہوں تو تیسری بأسانی حاصل کی جا سکتی ہے۔ 


مثال: مصر کا ہر عظیم ایک سطح مریع پہ قائم ہے جس کا ہر جانب 764 
فوٹ ہے و بلندی 480 فوٹ۔ 
تو بتاو کہ کتنا فوٹ مکغب پتھر اس میں مستعمل ہے 
: 1 
فارمولہ کے مطابق د760 × ۸80 
< 160 ×+68/ ×70 


>- 93391360 فوٹ مکعب 


4. اس باب میں ہم نے بعض ایسی مثالیں بیان کی ہیں جو رفتار و زمان و 
مکان سے متعلق ہیں, و یہ سب باسانی عام فہم سے حل کی جا سکتی ہیں 
و اسی کے ساتھ ہم یہ توضیح کرتے ہیں کہ یہ ایک عام فارمولہ پہ مبنی 
جزئی مسائل ہیں, و وہ فارمولہ ہے م * (ل جس میں م سے مراد وہ دوری 


ہے جو ایک جسم نے تمام کیا ز زمان میں, ز رفتار سے۔ 


اس فارمولہ میں اگر ء سے مراد وہ سیکنڈ ہوں جن میں جسم منتقل ہواء و 
سے مراد وہ فوٹ ہوں جو اس نے ایک سیکنڈ میں تے کیا, تو م وہ فوثٹ 


دوری ہوگی جو اس نے ء سیکنڈ میں تمام کیا۔ 


مثال: اگر ایک ریل گاڑی کی رفتار 75 فوٹ فی سیکنڈ, تو اسے 300 یارڈ کا 
پل عبور کرنے میں کتنا وقت لگے گا 

پہلے م کی قیمت کو یارڈ سے فوٹ میں تبدیل کیا تو ہوا 

0 پارڈ - 300 × 3 فوٹ - 900 فوٹ 

اب فارمولہ میں م و ( کے مقام پہ ان کی قیمتیں وضع کیا تو ہوا 
رف75 

زے 75۱900 - 12 


تو وقت ہوا 12 سیکنڈ۔ 


5. زمینی قوتِ جاذبہ کی وجہ سے اوپر سے گرنے والے جسم کا مسئلہ ایک 
دلچسپ مسئلہ ہے۔ علم طبیعت میں یہ ثابت ہو چکا ہے کہ اگر ایک جسم, 
جو پہلے ساکن تھا, گرا و ز سیکنڈ میں م فوٹ دوری تمام کیا تو ہوا 

و 
کے ہیکى [: 
م 5 - 
اس فارمولہ میں دٍ سے مراد وہ فوٹ ہیں جن میں ہر سیکنڈ رفتار زیادہ 


ہوتی ہے. زمین کی قوت جاذبہ کی وجہ سے, و دلیل تجریب سے معلوم ہوا 


ہے کہ 32.23 تقریبا۔ 


مثال اول: ایک پل سے ایک پتھر گرا جس نے پانی تک پہنچنے میں ۶ 
سیکنہ لی تو ہتاو کہ ھزیا یہ یل کی پلندی کیا ہے؟ 


:0001ھ ک2 2ج“ 
و 


و لہذا پل کی بلندی ہوئی 257.6 فوٹ۔ 


مثال دوم: 144.9 فوٹ گہرے کویں کے سافل تک وصول میں ایک پتھر 
کتنا وقت لے گا؟ 


8 21ے ×2 32× 
۹:>16014093 


باب دسواں: مسائل جو مساوات بسیط 


تک لے جانے والے ہیں 


6, آب باب سابق کے اصول کو مختلف مسائل حل کرنے میں استعمال کریں 
گے۔ جس کا طریقۂ عمل درج ذیل ہے۔ 
مقدار مجہول کے لیے سا وضع کرو پھر مسئلہ کی کل شروط کو نقوش میں 
تعبیر کرو تو ایک مساوات بسیط حاصل ہوگی, جس کو حل کرنے کے طرق 


باب آٹھویں میں مذکور ہیں۔ 


مثال اول: دو ایسے عدد بتاو جن کا اجتماع 28 ہو و فرق 4 ہو؟ 
فرض کرو کہ اقل عدد لس ہے تو اکثر +4 ہوا 
ان کا اجتماع ہوا س+(سا++ا) جو متساوی ہے 28 کے 
تو سا+ریر+ہا - 28 
2رر - ہ2 
لسر >< 12 
رںرہر/ - 16 


تو وہ اعداد ہوئے 12 و 16۔ 


مثال دوح: 60 کو دو اجزاء میں اس طرح تقسیم کرو کہ جز اکبر کا 3 گنا 
0 سے اتنا زیادہ ہو جائے جتنا جز اصغر کا 8 گنا 200 سے کم ہو۔ 
فرض کرو کہ جز اکبر س ہے تو 60-س جز اصغر ہوا 

اکبر کا 3 گنا 3س ہواء و اس کی 100 پہ زیادتی 3س-100 ہوئی 

و اصغر کا 8 گنا ۵-60(8س), و اس کی 200 سے کمی ہوئی 60(08-200-سى) 
تو مسئلہ کی نقوشی تعبیر ہوئی 

3س-100 - 60(9-200-سص) 

3س-100 - 8+180-200 ىد 

0ں-200-100 - 8 سا-3 سا 

5س - 180 

ہ٠‏ سا * 36ء اکبر ہے 


.٠‏ 60-۔سس - 24, اصغر ہے 


مثال سوم: 87 کو ء, ب, ج میں اس طور پہ تقسیم کرو کہ ء کو ب سے 
0 زیادہ ملے, ب کو چ سے ۴8 زیادہ ملے۔ 
فرض کرو کہ ج کا حصہ س٤‏ ہے, تو ب کا س+8 ہوا وء کا س+10+8 
لہذا رں+(سں+8)+(س+10+8) ۔ 7ا 

پیر+ریں+8+ںں+10+8 ۔- 7ہ 


3سر - 21 


ےآ ےی 
3 


للا ۲ 


تو ج کو ۴7 ملا ب کو 515, وء کو ۴25۔ 


مثال چہارم: ء کی عمر ب سے دو گنا ہے, دس سال قبل چار گنا تھی تو اس 
کی مِوَخجَوَذ غمر کیا ہے؟ 
فرض کرو کہ ب کی عمر سا سال ہے تو ء کی 2س سال ہوئی 
تو 10 سال قبل ان کی عمر ہوئی سا-10 و 2س-10 سال 
تو ہوا 2س-10 - 18(س-10) 
2یرسر-10- ہ8سر-10/ 
سا-2 ررر >< 10-0 
2سر - 30 
یر ->- 15 


تو ب 15 سال کا ہوا و ء 30 سال کا۔ 


تنبیہ: امثلہ مذکور میں مقدارِ مجہول لس دال ہے رپیہ سال وغیرہ کی 
تعداد پہ۔ اس میں متعلم کو اس بات کا خیال رکھنا چاہیے کہ مفروض مبہم 
سے احتراز کرے جیسے ''فرض کرو کہ سا * ء کا حصہ'' یا "'س *٭ رپیہ"' یا 


ایسی کوئی دوسری مبہم و غامض عبارت۔ 


7. یہاں ہم ایک مسئلہ ذکر کر رہے ہیں جس کی مساوات میں جز ضربی 
مکسور شامل ہوگا۔ 


مثال: دو ایسے اعداد بتاو جن میں 4 کا فرق ہو؛ و اس کے اکثر کا نصف 8 
زیادہ ہو اقل کے ایک چھٹویں سے؟ 
فرض کرو کہ عدد اقل س ہے, تو (س+ہا) اکثر ہوا۔ 
2ر فا تق مس روکآعارت جی-(د+6ہ) سے 
و اقل کا ایک چھٹواں ج۔یید سے 
ڑا 1 
لہٰڈا ا اج 8 
6 سے ضرب دیا تو 3س+12-سى - 4۸8 ہوا 
ہ٠.‏ 2لا - 36 
٠‏ لا * 18, اقل عدد 


ہ٠.‏ سر +ہ/ -> 22, اکثر عدد 


باب گیارہواں: اعلی جز ضربی مشترک و ادنی حاصل 


8. تعریف: دو یا زیادہ عباراتِ جبری کا اعلی جز ضربی مشترک وہ سب 
سے زیادہ درجہ کی عبارت ہے جو ان میں سے ہر ایک کو بلا بقیہ کے تقسیم 


کرے [مضمون 10]۔ و اختصارا ہم اسے أَعْجَمْ کہیں گے۔ 


9. عبارت بسیط کے اعجم کو خالص ملاحظہ سے معلوم کیا جا سکتا ہے۔ 
مثال اول: عٌ, عث, عثٌ ے" کا اعجم ہوگا ءٴ 
مثال دوح: ع٭بٌ عدٴچٌ ع'بٴد کا اعجم ہوگا ع٤بر“‏ 
اس لیے کہ ء کی سب سے بڑی قدرء ہے جو ع' ء, ء“ کو تقسیم کرتی ہے., و 
د کی سب سے بڑی قدر ہے جو بِ٘ بٌ بد کو تقسیم کرتی ہے و د جز 


ضربی مشترک نہیں ہے۔ 


0 اگر عبارت میں ضریب رقمی بھی ہوں, تو حساب اساسی کے قاعدہ سے 
ان کی اعلی مقدار مشترک حاصل کرو پھر اس کو اعجم جبری کے قبل 


ضریب کے طور پہ بڑھاو۔ 


مثال: 1ے ٛٗے٭س٭ ف, 35ےءساف 28ء" سةٌٰ“ کا اعجم ہوا 7ء ٴسف جو دو 
چیزوں کا حاصل ضرب ہے۔ 
2 ہر حرف کی وہ سب سے زیادہ قدر جو عبارات میں سے ہر ایک کو 


تقسیم کرے۔ 


31. تعریف: دو یا زیادہ عبارات جبری کا ادنی حاصل ضربی مشترک وہ سب 
سے کم درجہ کی عبارت ہے جو بلا بقیہ کے ان سب سے تقسیم ہو جائے۔ و 
اسے ہم أَدْحَمْ کہیں گے۔ 


2 عبارت بسیط کے مسئلہ میں ادحم کو خالص ملاحظہ سے معلوم کیا جا 


مثال اول: عث عثٌ عٴٌ ے" کا ادحم ےٴ ہوگا۔ 


مثال دوم: ع٭ب عابٌ ع'ٴلٴ کا ادحم ہوگا ع'ٴبٴ کہ عٌ عء کی سب سے کم قدر 
3 2 7 ںہ 7 
ہے جو ے۷ عء, عٴ میں سے ہر مقادیر سے تقسیم ہو سکتی ہے, و ۔إ۔ کی سب 


4 با 5 7 7 وٹ - 
سے کم قدر ہے جو اء لء لٴ میں سے ہر مقادیر سے تقسیم ہوتی ہے۔ 


3 اگر عبارات میں ضریبات رقمی ہوں, تو حساب اساسی کے قاعدہ سے ان 
کا ادنی حاصل مشترک معلوم کر کے اس کو ضریب رقمی کے طور پہ جبری 
ادحم کے قبل بڑھاو۔ 


مثال: 21ء“سر٭ف , 35ء٭س“ف , 28ء”سۂ“* کا ادحم ہے 420ء“س“ف“ جو کہ 
حاصل ضرب ہے دو چیزوں کا 

1, ضریبات رقمی کا ادنی حاصل ضربی مشترک 

2 ہر حرف کی وہ سب سے کم قدر جو عبارات میں مذکور اسی حرف 


کی تمام اقدار سے تقسیم ہو۔ 


باب بارہواں: مکسورات اساسی 


4. اس باب میں ہم خالص سہل مکسورات سے بحث کریں گے, یعنی جس 
میں ما فوق و ما تحت عبارت بسیط ہوں۔ 
ان کی تخفیف و تبسیط حساب اساسی کے قواعد سے کی جاتی ہے. ان 
قوانین کے ثبوت کو ہم اگلے باب میں بیان کریں گے جہاں مکسور کے 
موضوع کو مفصل بیان کیا جائے گا۔ 


5. قاعدہ: کسی مکسور کی, اس کی ادنی حد تک تخفیف کرنے کے لیے, اس 
کے ما فوق و ما تحت کو ہر اس جز ضربی سے تقسیم کرو جو ان دونوں 


میں مث مشترک ہو یعنی ان کے اعلی جز ضربی مث مشترک سے۔ 


ما فوق و ما تحت کو جز ضربی مشترک سے تقسیم کرنے کو ہم اس جز کو 


9وءد* 3 3د 


7سآفظ 1 
نے یچ 


8س فخض' اسظ 


35ے رد 5ے ر 
/ء( اد 1 


6. قاعدہ: مکسورات کو ضرب کرنے کے لیے ان کے تمام مافوقوں کو ضرب 
دو تو جو حاصل ہوگا وہ نتیجہ کا مافوق ہوگاء و ان کے تمام ما تحتوں کو 


ضرب دو تو جو حاصل ہوگا وہ نتیجہ کا ما تحت ہوگا۔ 


موال ہیں ۶2 5سا 3لا _ 2ء ×5س × 3ر _ 5س 
چر ےےعكزر 2سا 3ز×2ء ر×2سا 2ء 


یہ نتیجہ حاصل ہوا ہے تمام ما فوق و ما تحت کے مشترک اجزاء ضربی کو 
منسوخ کر کے۔ 
دعےثر 7بد 5ء 


مثا۱ دود؛: ۔۔۔ پر لے و ہے ”ے14 
ل دوم ئہۃ “ ہے“ ررہ 


اس میں ہر جز ضربی نے ایک دوسرے کو منسوخ کر دیا۔ 


7 قاعدہ: ایک مکسور کو دوسرے سے تقسیم کرنے کے لیے مقسوم بہ کو 


مقلوب کرو و ضرب کے مثل حل کرو۔ 
7ء 6د س 7 
۱1۱+ × 3ع 
مثال: ہاررٌ“ 5ےر* سے 
15ر ستھ 
7ء 6جس کٌا1رسف 9د 


سے اچچ ٣ة‏ ت-ا۔ہ۔لہسسہلہ سے لس 
رن“ 5عءر* 08ء د* 8سا 


اس کے علاوہ کے دوسرے اجزاء ضربی نے ایک دوسرے کو منسوخ کر دیا۔ 


8 مکسورات کا اجتماع و فرق حاصل کرنے کے لیے مشترک ما تحت تک اس 
کو مخفف کرو, و افضل ہے کہ مذکورہ مکسورات کے ماتحتوں کے ادحم کو 
معلوم کرو۔ 


مثال: درج ذیل مکسورات کا ادنی ما تحت مشترک بتاو 
دَ ۱ 3 
3سف ' 6سفظ ' 2فظ 


اِس کے ما تحتوں کا ادحم ہوا 6سفظ۔ پھر ہر مکسور کے ما فوق کو اس 
جز ضربی سے ضرب دیا جو اس کے ما تحت کو 6سفظ بنانے کے لیے 
مطلوب ہے, تو ہوا 


2ظ ۱ 3جس 
6سفض ' 6سفظ ' 6سفظ 


9 قاعدہ: مکسورات کے جمع و تفریق کے لیے تمام مکسورات کو ان کے 
انث فائعت مرف کے ساماضیر کری یمرن کے مافوفوں کو سب 


مطلوب جمع یا تفریق کرو؛ و ما تحت کو مشترک ہی رکھو۔ 


کی للا 7ے 
مس سی تو وی و وس وت 


اس کا ادنی ما تحت مشترک ہوا 12 
۱ (0ھر + 9سا - 14لسلسا _ 5لاس دسا 


تو دس 2س 


72 12 12 


6عر-۔ 5عر-۔عر .0۰ 
10س .10س 


2سا 4 


مثال سوم: لے ۔ ےہ کی تبسیط کرو 
اوس ددع 
6ءسا - جھ ات پے نے 
ص290۰ اس میں مزید تبسیط نہ ہوگی۔ 


تسپ متلق کو متختلف علامات و الی پکتان خدوتاکو ساقط کرتے سی 

جیسا کہ مثال دوم میں ہوا ہے و ضرب کے عمل میں یا مکسور کی تخفیفِ 

کے دوران, متساوی اجزاء ضربی کو منسوخ کرنے میں, خوب دھیان سے 

فرق کرنا چاہیے۔ مزید یہ کہ مکسور کے اختصار میں اس بات کا خیال رکھنا 

چاہیے کہ ما فوق و ما تحت سے جز ضربی تبھی منسوخ ہو سکتا ہے جب 
6ءسا - جھ 


وق ذواون کو یورا اقسیم کرید لہڈا کے ہیں کمسوغ ہین رو 


سکتا کیونکہ یہ خالص دّھ کو تقسیم کر رہا ہے نہ کہ پورے ما فوق کو؛ 
ایسے ہی ء منسوخ نہیں ہو سکتا کیونکہ یہ خالص 6س کو تقسیم کر رہا 
ہے نہ کہ کل ما فوق کو۔ لہذا یہ مکسور اپنی سب سے مخفف حالت میں ہے۔ 


جب کوئی ما تحت مذکور نہ ہو تو ٦‏ مقدر ہوتا ہے 


باب تیرہواں: مساوات متقارن 


0. غور کرو کہ 2س+5ف <- 23, ایک ایسی مساوات ہے جو دو مجہول 
مقادیر کو ضمن میں لیے ہے۔ 


اس سے حاصل ہوا کہ 5ف -> 2-23سىسا 
ہے 23ے لق 


اس سے ظاہر ہے کہ ہر قیمت جو ہم سا کے لیے وضع کریں گے تو اس کے 

مطابق ف کے لیے کوئی قیمت ضروری ہوگی, لہذا ہم جتنے چاہیں اتنے ایسے 

جوڑے قیمتوں کے حاصل کر سکتے ہیں جو اس مساوات کو تمام کریں۔ 

۰ 7 ۱ ہے لآ 

نظیر کے طور پہ اگر س1 تو (1) سے ف - 2 
ے‌ 200۲ : 

و05 0و 50 ۳و سے ون جا دی نے 5 

و اگر ہمارے پاس اسی طرح کی مزید ایک مساوات ہو مثلا 


3ں+باق - ہ21 
_. ہاڑھ۔-۔ذلا 


اب اگر ہم س و ق۵ کی ایسی قیمت طلب کریں جو دونوں مساوات کو تمام 


کرے, تو ف کی قیمت (1) و (2) میں لازما متساوی ہوگی۔ 


3 2للا ۸1 ۔- 3سا 
ذا سس سے مس ٹس 
5 1 


خلاف میں ضرب دیا تو ہوا 8-92س - 15-120 سا 
7لا - 28 


لا - ۸/ 


اب اس قیمت کو پہلی مساوات میں رکھا تو ہوا 


5+8ق - 23 


لہذا اگر مذکورہ دونوں مساوات کو سك و ف۵ کی یکساں قیمتوں سے تمام کرنا 


ہو تو اس کا خالص ایک ہی حل آئے گا۔ 


1. تعریف: جب دو یا زیادہ مساوات مقادیر مجہول کی یکساں قیمتوں سے 
تمام ہوں تو ان کو مساواتِ متقارن کہیں گے۔ 


ہم آگے مساوات متقارن کو حل کرنے کے لیے مختلف طرق بیان کریں گے, 
لیکن اس باب میں سہل مسائل پہ اکتفاء کیا ہے یعنی جس میں مقدار 
مجہول پہلے درجۃۂ گی:ق۔ 


2. مثال مذکور کو حل کرنے کا جو طریقہ ہم نے استعمال کیا ہے وہ 
مساوات متقارن کے معنی کو خوب واضح کرنے والا ہے۔ لیکن یہ طریقہ عمل 


میں بہت مناسب نہیں ہے۔ و ان دونوں مساوات کا ایک ساتھ صادق ہونا 
ذہن میں یہ بات پیدا کرتا ہے کہ جو مساوات ان دونوں کو مرکب کر کے 
حاصل ہوگی وہ سك و ق کی ان قیمتوں سے تمام ہوگی جو دونوں مساوات 
مذکور کو تمام کرنے والی ہیں۔ تو ہمارا مقصد ایک ایسی مساوات حاصل 


کرنا ہوتا ہے جو صرف ایک مقدارِ مجہول کو متضمن ہو۔ 


3. دونوں میں سے کسی مقدارِ مجہول کو ختم کرنے کے طریقہ کو ہم زائل 
کرنا کہیں گے۔ و یہ مساوات مذکور کی طبیعت کے اعتبار سے مختلف طرق 


سے متاثر ہوتا ہے۔ 


مثال اول: حل کرو 3س+7ف - 27 :........(1) 


5سں+2ق - 16 ,2ەءھر 


س کو زائل کرنے کے لیے ہم (1) کو 5 و (2) کو 3 میں ضرب دیں گے تا کہ 


دونوں میں للا کے ضریب متساوی ہو جائیں۔ 


وا 15س+5دہ - 135 
15سە+6ف - 1۸8 
تفر کیا تھ یڑا 29ن - 87 


3 - ۵ 


لس کو معلوم کرنے کے لیے, فٌ کی قیمت کو دونوں مساوات میں سے کسی 
میں وضع کرو 
(1] سس خقاقل 2722122320 

رر - 2 


و ف3 


تنبیہ: جب ایک مقدار مجہول معلوم ہو جائے تو مسئلہ کو پورا پورا حل 
کرنے کے لیے جو مساوات چاہو استعمال کرو, لہذا اس مثال میں اگر ہم (2) 
میں ۵ کو 3 سے تبدیل کریں تو ہوگا 5 


5ررں+6 - 16 


٠‏ للا 2, پہلے کے مثل 


یہاں غ زائل کرنا زیادہ مناسب ہے 


(1) کو 2 میں ضرب دیا تو 14سں+ہاف - 91 


و (2) سے پایا 5ساف > 1 
اجتماء 9س - 95 
سر - 5 


اس قیمت کو (1) میں سا سے تبدیل کیا تو ہوا 


.٠.‏ 2+35 ۔ 7ہ 


تنبیہ: جب ایک مقدار مجہول کے ضریبات رقمی متساوی ہوں و ان کی 
علامات مختلف ہوں تو جمع کرو, و اگر ضریبات رقمی متساوی ہوں و 


علامات متشابہ ہوں تو تفریق کرو۔ 


مثال سوم: حل کرو 2س - 1+5 و 
+/2-/ ررر - ۵3 7 :2 
یہاں ہم (2) میں سے لس کو زایل کر سکتے ہیں, اس کو اس کی قیمت سے 


تبدیل کر کے جو (1) میں حاصل ہوئی ہے 


لہذا ہوا 204- سے (5ف+1) ۔ 3 


.٠.‏ 435-48-/7 - 6ھ 
1-4 


و (1) سے سا >- 3 


4. مذکورہ بالا طرق حلِ مسائل کے لیے کافی ہیں, لیکن بعض ایسے حسابی 
حیلوں کو جان لینا افضل ہے جو حل کے عمل کو کافی مختصر کر دیتے ہیں 


جن میں سب سے مفید درج ذیل مثال میں نمایاں ہے۔ 


مثال اول: حل کرو 0171ا-213ف *- 642 .........(1) 


6326-4 - 2ا2 0صس(2) 


چونکہ کہ 171 و 114 ایک مشترک جز ضربی کو متضمن ہیں, و وہ ہے 5/7۔ 
لہذا ہم دونوں مساوات میں سك کے ضریب کو 171 و 114 کے ادنی حاصل 
ضربی مشترک کے متساوی بنا سکتے ہیں, (1) کو 2 میں و (2) کو 3 میں 
ضرب دے کے۔ 
تو ہوگا 342یس-۔26ف - 1284 

32نر61978 -732 


تفزیق 52 > 552 


مثال دوم: حل کرو 127س+59ف - 1(.........1928) 
59س+127ف - 1792,.......۔(2) 


اجتماع 6سیسںب+1186 - 3/20 


تو (1) و (2) کی ترکیب سے مسئلہ (3) و (4) کو حل کرنے تک مخفف ہو گیا۔ 


انہیں جمع کر کے ہم نے پایا 2س > 22, و تفریق کر کے پایا 2ف - 18.۔ 


لہذا س > 11, ۵ - 9۔ 


5. یہاں ہم بعض ایسے مسائل ذکر کر رہے ہیں جن کو حل کرنے سے قبل ان 
میں تبسیط کرنا لازم ہے۔ 


مثال اول: حل کرو 5(س+62)۔(3س+11ف6) * 1(.........14) 
7سر-3-49(س-+۶اف) - 38 8ھ 
(1) سے حاصل ہوا 5س+10ف-3سس-11ف - 14 
٭٭. 2سر-ق - 1 3(5 
(2) سے حاصل ہوا 7س-9ف-3س+12ف - 38 


٭٠.‏ 41سں+3ن - 38 سی( 


(3) سے ثابت ہوا 6س-3ۂ - 2ا 


تو ہم نے پایا س8 و -2۔ 


مثال دوم: حل کرو ور ۔ مک _ ڈسے ست 


مکسور کو ختم کیا تو حاصل ہوا 
(1) سے 2سا 10+62 - 21-028 


و(2) سے 10-12+409س+5د - 415 


0سنں+6ف - 37 ٭(/) 


(3) و (4) میں سے ف کو زائل کیا تو پایا کہ 
_14 
13 


و (3) و (4) میں سے س کو زائل کیا تو پایا کہ 
ن ۔ 20474 
26 


تنبیہ: کبھی, جیسے کہ اسی مسئلہ میں دوسری مقدار مجہول کی قیمت 
کو پہلی مقدار کی معلوم ہو چکی قیمت کو عبارت میں وضع کر کے حاصل 
ڈیو ہے لات اتا 7ھ 2 نافزھھ5 


6. مساوات متقارن جو دو مقادیر مجہول کو متضمن ہوتی ہے, تو اس کو 
حل کرنے کے لیے ہمارے پاس دو مساوات ہونی چاہیے, ایسے ہی تین مجہول 
مقادیر والی مساوات متقارن کو حل کرنے کے لیے ہمارے پاس تین مساوات 


ہونی چاہیے۔ 


قاعدہ: مساوات کے کسی جوڑے سے ایک مقدار مجہول کو زائل کرو و پھر 
اِسی مجہول کو دوسرے جوڑے سے بھی زائل کرو تو دو ایسی مساوات 
حاصل ہوں گی, جو دو مقادیر مجہول کو متضمن ہوں گی۔ و وہ پہلے 
مذکور قواعد سے حل کی جائیں گی۔ اب جو مقدار مجہول باقی رہ گئی 
اس کو کسی بھی مذکور عبارت میں مقادیر معلومہ کو وضع کر کے حاصل 
کیا جا سکتا ہے۔ 


مثال اول: حل کرو 6س+2ف-5ظ *- 1(.........13) 
3س+3ف-2ظ - 13,.......۔(2) 
7س+5ف-3ظ - 26 ........۔(3) 


زائل کرنے کے لیے یہاں ہم نے مقدار مجہول ق کو اختیار کیا ہے 


(1) میں 3 کو ضرب دیا و (2) میں 2 کو ضرب دیا تو ہوا 
8س+6ف-15ض - 39 
6س+٥فٰ۔+اظ‏ - 26 
تفریق کیا 72س-11ظ - 13 سسسسئص(گ) 
پھر (1) میں 5 کو و (3) میں 2 کو ضرب دیا تو ہوا 
0س+10ف-25ض - 65 
14س+10ف6-4ظض - 52 


تفریق کیا 19-6 ض - 13 چیکھاگا 


(4) میں 4 و (5) میں 3 کو ضرب دو 


8ہارں۔باباظ ۔- 52 
۸86رں-/ 5ظ - 39 
تفریق کیا 3 - 13 
1.00 
و (4) سے لںر - 2 
و (1) سے ۵ - 3 


تنبیہ: کچھ مشق کرنے کے بعد متعلم جان لے گا کہ مساوات مذکور کی 
مناسب ترکیب سے حل کے طریقہ کو کافی مختصر کیا جا سکتا ہے۔ لہذا 


موجودہ مسئلہ میں (1) و (2) کو جمع کر کے و (3) کو مفرق کر کے, ہم نے 


پایا 2س۔-باظ * 0, یا س-2ظ جس کو (1) و (2) میں وضع کیا تو ہمیں دو 


سہل مساوات حاصل ہوئیں ھ و ظ میں۔ 


٠‏ : - .1 ۔-ے ۔۔ |1 - ۔ 
مثال دوم: حل کرو و چ سی رد 


ف ظ 
وت ہد 
.ور 


للا 4 
از مساوات ۔- ۔٦‏ ۔ +1 
ر‌ واٹ 5 6 


حاض لوا 3ل00ه6۸ظ127.-ست(0) 


للا ظط 
و رج 
حاصل ہوا 7سس-2ظ ۔ 2ا ص2 


و از مساوات +2 


فقٗ خزظ 
ا مساوەات ٠ً‏ + _۔- سح 
و ار 3+ 13 


حاصل ہوا 2ف+3ظ ء 78........۔(3) 


(2) و (3) سے ظ کو زائل کیا تو 
خام ا وس2822 


و(1) سے 12س۔4ن - 1۸8 


تب للا-10, 18ء و ان کو (2) میں وضع کرنے سے حاصل ہوا ظد+/1 


مثال سوم: 5سا-3ف-ظ * 6........۔(1) 


3پس-3+607ظ - 14 صس(2) 


(1) کو 3 میں ضرب دیا پھر (2) میں جمع کیا تو حاصل ہوا 
8سں-6٦61‏ - 32 


7 لساا-۔باؤ - 8 


لہذا (1) و (2) کی ترتیب سے ہمیں ایک مساوات حاصل ہوئی جو (3) کے 
متشابہ ہے, و لہذا س و ۵ کو حاصل کرنے کے لیے ہمارے پاس تنہاں مساوات 


ہے 7سا-44 > 8, جس کا حل غیر متعین ہے [مضمون 100]۔ 


اس میں و اس جیسے مسائل میں کجی اس وجہ سے پیدا ہوتی ہے کیونکہ 
مساوات مطلق نہیں ہوتی, یا یہ کہا جائے کہ ایک مساوات دوسرے سے 
حاصل ہو سکتی و لہذا ان مقادیر مجہول کے کسی بھی جدید تعلق کو 


متضمن نہیں ہوتی جو دوسری مساوات میں موجود نہ ہو۔ 


7. تعریف: اگر دو مقادیر کا حاصل ضرب متساوی ہو عدد 1 کے, تو ان 
دونوں میں سے ہر ایک کو دوسرے کا مقلوب کہا جائے گا۔ لہذا اگر عبِ > 1ء 
ففوئفلامی صش سس ر22 2ھ نَطح لہذاء کی بد 

٤ ِ‏ 
کے جانب وہی نسبت ہوئی جو ! کی ء کے جانب ہوئی۔ 
٦آ‏ 1 


, , 1 1 ٰ 
لس و ق کا مقلوب ہوا ۔-۔ و -۔ ۔ و مذکور مساوات حل کرنے میں ہم ٠‏ و +_ 
للا ٤٦‏ للا 0٦‏ 


کو مقادیر مجہول میں شمار کرتے ہیں۔ 


ص۹۶۹ ۶ 
للا 0٦‏ 


6_ 18ے ہ 
للا 0٦‏ 
0, 18 ۔ ہو 
للا ٤٦‏ 
جمع کیا ت72 
للا 


فقوت تا 6 > 23س 


رر - 2 


لد کو (1) میں وضع کیا تو ۵ - 3 


جح اتوس ا 
8ڑ خحظ ہ 

و مت 
تسا 3ھ 

چو کو و سوج 
للا 5ظ ۔_۔ ظ 15 


ضریب کسری کو ختم کیا تو پایا 


(1) سے کے کے ۔ ےو ۵ئ 
(2) سے ک ۔ ۔ ۔ ٥‏ سی (5 
(3ا سے کا ۔ ےپ پت دو سسہً(6) 


(4) میں 15 کو ضرب دیا و نتیجہ کو (6) سے جمع کیا تو ہوا 
۸205 


س 707 
11 ۵ 


باب چودھواں: مسائل جو مساوات متقارن کو موصل 


8. گزشتہ باب کی مثالوں میں ہم نے دیکھا کہ جتنی مقادیر مطلوب ہوں 
اتتی مساوات کا ہونا ضروری ہے۔ اسی لیے ان مسائل کو حل کرنے میں جو 
مساوات متقارن کو پیدا کرتے ہیں ضروری ہے کہ مسئلہ کی عبارت میں 


اتتی شرائط مطلقا موجود ہوں جتٹئی مقادیر مطلوب ہیں۔ 


مثال اول: دو ایسے اعداد بتاو جن کا فرق 11 ہو؛ و ان کے اجتماع کا ایک 
پانچواں 9 ہو 


فرض کرو کہ سا اعلی عدد ہے و ٥‏ ادنی عدد ہے 


7 سںر-ض > 11 ٦ئ‏ 
ررر+ؤ - 9 
ت سس 
5 
یا س+ف - ۸ 2ط 


جمع کیا تو ہوا 2سا - 56 
و تفریق کیا تو ہوا 2ف < 34 


تو اعداد جو مطلوب ہیں وہ ہوئے 28 و 17۔ 


مثال دوم: اگر ایک مکسور کے ما فوق کو 2 زیادہ کیا و ما تحت کو 1 کم 
کیا تو وہ متساوی ہوا 8١5‏ کے, اگر ما تحت و ما فوق دونوں کو ٦‏ کم کیا تو 
متساوی ہوا 2١١‏ کے, بتاو کہ وہ مکسور کتنا ہے۔ 

فرض کرو کہ س مکسور کا ما فوق ہے. و 5۵ اس کا ماتحت ہے, تو مکسور ہوا 
سراف ۔ 


برای فزت کی نطاع ۰۰۶۶۷۷ و اتا 
۵ف+٦۔‏ 8 


دوسری شرط کے مطابق ٠.‏ ۔۔ 


زرر-1 - 1 7 (2) 
1-0 2 


یہ مساوات نتیجہ دیتی ہیں سا - 8, ق - 15 
۱ 8 
لہذا مکسور مطلوب ہوا س 


مثال سوح: 100 و 1000 کے درمیان ایک ایسا عدد ہے جس کی درمیانی 
رقم 0 ہے, و دیگر ارقام کا اجتماع 11 ہے۔ اگر ان ارقام کو پلٹ دیا جائے تو 


جو عدد بنے گا وہ عدد مطلوب سے 495 زیادہ ہوگا۔ بتاو وہ کیا ہے۔ 


فرض کرو کہ سا رقم ہے جو مقام اکائی میں ہے و ھ مقام صدہائی میں ہے۔ 
پھر چونکہ رقم جو دہائی کے مقام پہ ہے وہ 0 ہے۔ تو عدد مطلوب ہوا 


(صس×<1)+(10×0)+(ف×100) 


>< ںىر+6100+0 - .س+800 
و اگر ارقام کو پلٹ دیا جائے تو ہوگا 100 سلا+ف 
0س+ف-(1000ف+“سں) 
یا 100س+1100-6۔س - 95 


.. 99س-99ف - 195 


(1) و (2) سے حاصل ہوا س > 8, ف - 3 


لہذا عدد مطلوب 308 ہے۔ 


باب پندرہواں: تضرٔب 


9. تعریف: تضرب سے ہماری مراد ہے عبارت کو خود میں ضرب دینا اس 
کی دوسری, تیسری و چوتھی وغیرہ قدر معلوم کرنے کے لیے۔ 


جاننا چاہیے کہ تضربْ حقیقی عمل ضرب سے ہمیشہ متأثر ہوتا ہے۔ 


خیر یہاں ہم تین چیزوں کو ایک ہی مرتبہ میں معلوم کرنے کے لیے قواعد 
نیان کرین کے 

پہلی, عبارت بسیط کی کوئی بھی قدر 

دوسری, دو حدی عبارت کا مریع و مکعب 


تیسری, متعدد حدی عبارت کا مریع۔ 


۹0. قاعدہ علامات سے معلوم ہوتا ہے کہ 


2 کسی بھی مقدار کی تاق قدر کے نتیجہ کی علامت وہی ہوگی جو 


مقدار کی ہے۔ 


تنبیہ: اس بات کو خصوصا ذکر کرنا مناسب ہوگا کہ ہر عبارت کا مریع 
ایجابی نتیجہ دے گا, خواہ وہ عبارت ایجابی ہو یا سلبی۔ 


1. تعریف مذکور کے مطابق ضرب کے قواعد سے ہمیں معلوم ہوا کہ 


302 2.2 2+22 6 
و وہہ سے ہے ہہ 


+ 


(-س* > (-سث)(-رن) > ریر*'٭ > زیر؟ 
ےت ح (ے 5(5 ۔ ےڈ 5ڈ ے ے8٥‏ 


(-3ے٥)؛‏ . (-3)؛ ۹)3 2 1281 


اس سے ہمیں عبارت بسیط کو کسی بھی قرد تک لے جانے کا قاعدہ معلوم 


7 


قاعدۂ اول: حساب اساسی کے قواعد سے ضریب رقمی کی قدرِ مطلوب 
حاصل کرو:, پھر اس کے قبل مناسب علامت لگاو مضمون 35 کے مطابق۔ 
قاعدۂ دوم: عبارت کے ہر ضریب حرفی کی قدر کو قدرِ مطلوب میں ضرب 


دو۔ 


مثال اول: (-2سںنً)“ - -32ررر*" 


دوم: (-3ءبث) - 729ءئر*" 


۱ 2ر ۴ 16ء124۶ 
۰س٥ا‏ ہوں“ن' 


آخری مثال میں ما فوق و ما تحت پہ جدا جدا عمل کیا گیا ہے, جیسا کہ 


دیکھا جا سکتا ہے۔ 


2. عمل ضرب سے حاصل ہوا 
(عء+با)ٴ >- (ع۶+ب)(ء+ب) 
“+2 +رے 2-020 بپٍٰ ھ۶7 


(ع۔ب)؛ > (ع۔ب)(عء۔ب) 


یہ نتائج درج ذیل قواعد میں تعبیر ہیں۔ 

قاعدۂ اول: دو مقادیر کے اجتماع کا مربع متساوی ہوتا ہے. ان دونوں کے 
مربعات کے اجتماع کے جب کہ اس میں ان دونوں کے حاصل ضرب کا دو 
گنا جمع کر دیا جائے۔ 

قاعدۂ دوم: مقادیر کے فرق کا مربع متساوی ہوتا ان کے مربعات کے اجتماع 
کے جب کہ اس میں سے ان دونوں کے حاصل ضرب کا دو گنا کم کر دیا 
جائے: 


مثال اول: (س+2ف)* - صس+2×س×2ف+(2ا)" 
> رںرڈ+ہارںرؤ +ہان“ 
مثال دوم: (2ے۔-3ر)۶ - (2ے2-70× 2ے ت3ر +(3ر۶2 


اے؟-12عء رخ ہور+*“ 


3. مقادیر عددی کا مریع حاصل کرنے کے لیے بھی بعض اوقات بآسانی یہ 
فعتعارع کا جاھ مین 


نقاق219722101ا رر (12-21668) 
>- 121000×2+21000+ 12ھ 
- 21000+1000000++ا 1٦‏ 


102411 < 


مثال دوم: 98 کا مریع > (2-100)؟ 
< (100)؟-2×100×2+(2)؟ 
> 4۸00-10000+ا 


> ل/960 


یہ عمل پہلے کے دو اقدام کو حذف کر کے کافی مختصر کیا جا سکتا ہے۔ 


4. اب ہم مضمون 112 میں بیان کردہ قواعد کو وسیع کریں گے لہذا 
(ے+ب+جا): - ((ء+ب)+ج)“ 
> (ع+ب)+2(ء+ب)دج+دٴ 


دےع 0۰۷ +و+2ے+2ےد+2 رد 


ایسے ہی ہم ثابت کر سکتے ہیں کہ 


(ے۔+ ہوا - ع۶ +ر*+ج-2ءب+2ءد-2 بد 


(ےء+ب+ج+ضا)) ‏ ۔- ے۹ ہر +و*+ض“+2ےب+2ءج+2ءظ+2د+2برظ+2حجض۔ 


ان میں سے ہر ایک میں ہم دیکھ سکتے کہ مریع متضمن ہے 
1, مذکور عبارت کے تمام حدود کے مربع کے اجتماع کو 
2 تمام حدود کے ہر دوسری کے ساتھ حواصل ضرب کے اجتماع کے 
دوگنے کو؛ ان کی مناسب علامات کے ساتھ یعنی ہر حاصل ضرب 
میں + یا - کی علامت ہوگی ان مقادیر کے مطابق جن سے وہ حاصل 


ہوا ہے ۔ 


تنبیہ: حدود مریع ہمیشہ ایجابی ہوتی ہے۔ 


اس قاعدہ کا اطلاق ہر اس عبارت پہ ہوگا جس کو مریع کرنا ہے, 


چاہے اس کی حدود جتنی ہوں۔ 


قاعدہ: کسی متعدد حدی عبارت کا مربع حاصل کرنے کے لیے, اس 
کی حدود کے مربعات کے اجتماع میں, ان تمام حواصلِ ضرب کا 
دوگنا جمع کرو جو ہر حد کو اس کے بعد والی ہر حد میں ضرب دینے 
سے حاصل ہوں۔ 


مثال اول: (س-2ف-3ضا) ‏ 


< ںر*+ان*+وکظ“-2×رں×2ف-2×ں×3ظ+2×2ف×3ض 


< ںر*+/ن*+وض۶-اسںف -6سظ+12فضظ 


مثال دوح: (2+1س-3سً) 
< ۹1+ا/ں2*+9س*+2×1×2ں-3×۰1×2ریۂ-2×2 3ں“ 
< 1+ہارں*+ورں*+ہارںر-6رں-12ررر* 


>< ۹٦+ا/ارںر-2سںڈ-12‏ رر ہورں*“ 


5. و عمل ضرب سے حاصل ہوا 
(ء+ب) * * (ع+ب)(ء+ب)(ء+ب) 


ےے+3عء ر+3عر ہر 


ایسے ہی (ع۔ب) ‏ - ء۔3ء؟بر+3عءئ:-ر* 


ان نتائج میں حدود کے حاصل ہونے کے طریقے میں غور کر کے ہم کسی 
بھی':دو حتی غیازت گا تیج تا سکتے ہیں 
مثال اول: (2رںر+فً)“ - (2س)+2(3سا)٭ف+2(3ساق+ف“ 


>< 8نں+12سںۃف+ّ6رںن ۶ +نیَ؟" 


مثال دوم: (3یر-2عے*)؟ -> (3س])3(3-2سا(2ء*)+3(3س)(2ء*)۶۔(2ء۔)3 


< 27یی2۔-اڈ5سےأے+36رںں*-ق8ء؟ 


باب سولہواں: عکس تضرّب 


6. کسی عبارت کا جذر وہ مقدار ہوتی ہے جس کو, مخصوص مرتبہ, خود 
میں ضرب دینے سے وہی عبارت حاصل ہو۔ [مضمون 15] 
و جذر کو حاصل کرنے کے عمل کو ہم عکسں تضرب کہیں گے کیونکہ یہ اس 
کا عکس ہے جس کا نام ہم نے تضزب رکھا ہے۔ 


7. علامات کے قاعدہ سے معلوم ہوتا ہے کہ 
۰ 0-6-6-0+ ؛ ۸ 
1. مقدار ایجابی کا ہر جفت جذر یعنی ٣‏ و “ىا وغیرہ, نا کہ ا و 
وغیرہ, یا تو ایجابی ہوتا ہے یا سلبی۔ 


3 مقدار کے ہر تاق جذر میں وہی علامت ہوگی جو مقدار میں ہے۔ 


تنبیہ: یہ بات ملحوظ رہے کہ ہر مقدار ایجابی کے دو جذر ہوتے ہیں جو 
شماریت میں متساوی ہوتے ہیں, لیکں علامت میں متضاد ہوتے ہیں۔ 


مثال: ((9ء۶رں؟) ے +3 ےرڈ 


بہر حال اس باب میں ہم ایجابی جذر پہ توجہ مقصور رکھیں گے۔ 
7 ,/, 


2 72-رو ٭ ۔رررڈ 


3 تا (د٥)‏ 5 د 


4 “| (18رں*) 3رررڈ 


8. لہذا ہمیں عبارت بسیط کے جذر مطلوب کو معلوم کرنے کے لیے عام 
قاعدہ حاصل ہوا۔ 


قاعدہ: ضریبِ رقمی کا جذر حساب اساسی کے قواعد سے حاصل کرو و 
اس کے قبل مناسب علامت وضع کرو جس کا ذکر مضمون 35 میں گزرا ہے۔ 
عبارت کے ہر ضریبِ حرفی کی قدر کو جذر مطلوب کی قدر سے تقسیم 
کرو۔ 


مثال: 1 ٭(-64۸ی) ٭ یر 


2 “[(16ء') - 2ج 
پا ات _. 9س 
5ة +0 5ۃ 


آخری مثال میں ہم نے ما فوق و ما تحت میں جدا جدا عمل کیا ہے۔ 


9. عبارت مرکب کا جذر مریع حاصل کرنے کا بیان 
چونکہ عبارت مرکب مثلا عء+؛ب کا مریع ہوتا ہے ع*“+رٴ+2ع لے 
لہذا ہمیں ایسا طریقہ معلوم کرنا ہے کہ جب ع“٭+ہ“+2ءبِ مذکور ہو تو ہم ع 


و ب کو حاصل کر سکیں۔ 


و وہ طریقہ یہ ہے کہ پہلے عبارت کو ایک حرف کی اقدار کے اعتبار سے 


مرتب کرو مثلا عٴ+2عءإ+لٌ ء پھر اسے مقسوم کے مقام پہ لکھو یعنی 
+2غزر +رنا 


پھر غور کرو کہ پہلی حد کا جذر مریع کیا ہے؟ جو یہاں ء ہے تو اسے حاصل 


تقسیم کی پہلی حد بناو؛ و مقسوم سے اس کی پہلی حد یعنی عء'ُ کو کم 
کرو کہ اس کا نتیجہ 0 آئے۔ 


2 


27+2 ور +رنا 


2 
س 


0 


واضح رہے کہ اس میں ہم نے مقسوم بہ کا کوئی ذکر نہیں کیا ہے۔ 


اب عبارت کی باقی حدود کو ان کی علامت کے ساتھ نیچے لاؤ 
گَ 


ع* 2عر +ثا 


2 
تًَ 


0 +2عےر جر؛ٴ 


اب حاصل تقسیم یعنی ع, کو دگنا کرو تو ہوگا 2ء, پھر اسے باقی مقسوم کا 


مقسوم بہ بناو 


٤ت‎ 


ع +2عر +ثا 


2 
٤ 


0 +2ءر وت 2 


اب غور کرو کہ مقسوم بہ سے جدید مقسوم کی پہلی حدہ یعنی 2ء لے کس 
مقدار سے تقسیم ہوگی؟ و یہاں وہ مقدار ا ہے, تو ب کو حاصل تقسیم میں 
جمع کرو تو وہ ع+!ِ ہو جائے گا, و ب کو مقسوم بہ میں بھی جمع کرو تو وہ 


2+ ہو جائے گا۔ 


[+٤ 


ع* +2عر رت 
2 
ئ 
0 _ہ2عر +ثا 2ع+ز 


اب کل مقسوم بہ کو حاصل تقسیم کی سب سے آخری حد میں ضرب دو تو 


جو آئے اس کی باقی مقسوم سے تفریق کرو۔ 


2+ 
+2عر 7 
2 
2 
0 +2عر +ثا 2+ر 


+عر بر 
090ً0 


کچھ بھی باقی نہیں رہاء تو اب جو حاصل تقسیم ہے وہی 2+7 ءب++بٌ کا 


جذر ہے یعنی ع+ل ۔ 


مثال اول: 9ں -2اسںرف +9بان* کا جذر مربع بتاو 


دسا -47 
ورں* -۶2/سف ح0 
ورں* 


0 -12:ۓےاسف +9۹رافث١‏ س-۵7 

-۔2ارررف + وہان* 

0ا یت 
تفصیل: 9س کا جذر مریع 3سا ہےجو جذر کی پہلی حد ہے۔ 
اس کو دو گنا کیا تو 6سا آیا جو مقسوم بہ کی پہلی حد ہوئی, پھر بقیہ کی 
پہلی حد -42ساھ کو 6سا سے تقسیم کیا تو جذر کی جدید حد -/87 پایاء 
جس کو حاصل تقسیم و مقسوم بہ دونوں میں جمع کیا۔ پھر کل مقسوم بہ 
کو -۵7 میں ضرب دیا و نتیجہ کو پہلے بقیہ سے مفرق کیا۔ تو اب کچھ 
باقی نہ رہا لہذا جذر حاصل ہو گیا۔ 


اس طریقہ کو مزید وسیع کیا جا سکتا ہے تاکہ متعدد حدی عبارت کا جذر 
معلوم ہو سکے۔ اول دو حدود پہلے کے مثل حاصل کی ہوں گی۔ و جب ہم 
دوسرے بقیہ کو نیچے لائیں گے تو جدید مقسوم بہ کا پہلا جز اب تک 
معلوم ہو چکے جذر کو دگنا کر کے حاصل ہوگا۔ پھر ہم جدید مقسوم بہ کی 
پہلی حد سے بقیہ کی پہلی حد کو تقسیم کریں گے و نتیجہ کو مقسوم بہ و 
جذر کی اگلی حد بنائیں گے۔ پھر ہم جذر کی آخری حد کو کل مقسوم بہ 


میں ضرب دین گے و حاصل ضرب کو آخری بقیہ سے مفرق کریں گے۔ اب 


اگر کوئی بقیہ نہیں ہے تو جذر حاصل ہو گیا, و اگر بقیہ ہے تو ہم طریقۂ 
مذکور کو جاری رکھیں گے۔ 


مثال دوح: 25ئیےثأ* -12سں* +16یں“ +بل* -24سُء کا جذر مریع بتاو 


اقدار سك کو ترتیب صعودی پہ مرتب کرو 


یں -۔3ررء +2ء* 


6* -2/1یرڈء +25 سے“ -12ررں* ہہاء*“ ۱ 

6ر 

90۵ -1ا2 یی +25سییےء -12رںںء* +اء“ 8۱سر؟-3سعء 

۔ا2ررڈء ہورںڈء* 
0 6ئیےء“ -12سع*+۸اعث١‏ 8سںر:-6سرء+2ء* 
6 سے“ -12ریں“* +ہاء“ 
0 0 0 
جب ہم نے جذر کی دو حدود 4للاٴ-3س حاصل کر لیا تو ہمارے پاس باقی 


رہا 16سث“-12ویں“*+اء۔“ 


حاصل ہو چکی جذر کی حدود کو دو گنا کیا, پھر نتیجہ 8لاٴ-6سىس کو 
مقسوم بہ کا جز بنایا۔ و بقیہ کی پہلی حد 16لاُءع٭ کو مقسوم بہ کی پہلی 
حد 8لا سے تقسیم کیا تو حاصل ہوا +2ء جس کو جذر و مقسوم بہ 


دونوں میں جمع کیا۔ پھر مکمل مقسوم بہ کو 2ء“ سے تقسیم کیا پھر مفرق 
کیا۔ تو اب کچھ باقی نہیں رہا و جذر مطلوب حاصل ہو گیا۔ 


0. جب وہ عبارت جس کا جذر مریع حاصل کرنا ہو حدود مکسور کو ضمن 
میں لیے ہو تب بھی ہم طریقۂ مذکور پہ عمل کریں گے, و مکسور کو باب 
بارہویں میں بیان کردہ قواعد سے حل کریں گے۔ 


1. اس میں ایک بات غور کرنے کی ہے کہ جب عبارت میں کسی حرف کی 


متعدد اقدار ہوں و اس کے مقلوب کی بھی اقدار ہوں مثلاً 


کو سی کر ھو رت 
سا للا سا 


تو اقدار کی ترتیبِ نزولی ہوگی 


1 
سڈ + 7س +وررر + مہ + -۔ ہ+ آے 
للا للا 


للا 


7 1 , 
و مقدار عددی 4 ہے جو سا و۔۔ کے درمیان ہے۔ و اس کی وجہ باب تیسویں 
للا 


میں آ رہی ہے۔ 


16ف ٭جوس سسٴ 32ف 

کال 26 کے ہے چھ تو سے ےکچ 5جٹ مور تا 
سا 2 ۹ سا 

عبارت کو ف کی ترتیب نزولی میں مرتب کرو؛ پھر عمل کرو۔ 


۱ 2ے 08 . ۱ 
یہاں جذر کی دوسری حد یعنی -4.- .کو سے تقسیم کرنے سے 


سا 8 
حاصل ہوئی ہے, و تیسری حد یعنی--- 8 کو سے تقسیم کرنے سے 


حاصل ہوئی ہے۔ 


٥ٍ ۰‏ سا لد 
81ن گے نے ا 
ا ا ا ہے 


[باقی باب کو باب ستاییسواں پڑھنے تک مؤخر کر سکتے ہو] 
2. عبارت مرکب کا جذر مکعب حاصل کرنے کا بیان 
چونکہ ع۶+! کا مکعب ہے ع+3عء+3عءبٴ+بٌ تو ہمیں ایسا طریقہ چاہیے 


کہ جس سے جذر کی حدود عء و ب معلوم کی جا سکیں جب کہ 


ے*+3عر+3عءٴ+ب" معلوم ہو۔ 


جذر مطلوب کی پہلی حد ء ہے جو جذر مکعب ہے ء' کا 
حدود کو ایک حرف ء کی اقدار کے مطابق مرتب کرو, تو پہلی حد ہوگی ع" 
و اس کا جذرِ مکعب ہوگا ء جسے جذر مطلوب کی پہلی حد بناو پھر 
عبارت میں سے ع”ّ کو کم کر دو تو بقیہ ہوگا 

32+3 ءبٴ+ بر“ یا (3عءٴ+3ءء ب+بً)×+ہ 


یعنی اگر بقیہ 3ع+3ءِ+بٌ سے تقسیم کیا جائے تو حاصل ہوگا ب جو جذر 
مطلوب کی دوسری حد ہے۔ 


بہر حال یہ مقسوم بہ تین حدودو کو متضمن ہوگا 
1 ء جو جذر مطلوب کی معلوم ہو جکی حد ہے, اس کے مربع کے تین 
گنا کو یعنی 3(ء*) 
2 معلوم ہو چکی پہلی حد ء و جدید حد ب کے حاصل ضرب کے تین گنا 
کو یعنی 3(ع×ب) 


یق ہد ہدز کے رم کو یضی 1[ 


عمل درج آگے مذکور طور پہ مرتب ہوگا ہے: 


+٤ 
+3ع“ر+3عر +ر؟‎ 


3 
ا 


عء×33 ۔ 3ع“ 


××3 - 3ع 


د3 ےر +3عر*-“+ر؟ 


2 2 


+> : 


3ےر+3ء:+ر:] 3ع +دعرمہ+؛ٴ 


مثال اول: 8س36-2سَف+5/۸سف “-27ف" کا جذر مکعب بتاو۔ 


2رر - 3ھ 
8رہ - 36سرٴف + 54ررفق“ ۔ 27ؤ" 
12 


(2س)*٭× 3‏ <2وزر*ٴ 
2ںر×-3×>43 - -18سق 
(-3ف)“ >- ۵9“ 
72س -18سف + و9ؤف*ٴ 


۔-36سۃف +548۸سف“-27ة“" 


- 36سّف +5181سفؤ“۔-2“7ة“" 


مثال دوح: 108+27س+90سر:-80سں“-60سں“+18س“-8س” کا جذر 


۶۲+ ب٣۶۶۲۔‏ ب٣اع‏ 0+ ٣ع+‏ 2 / 'ی٭ا9۔ +897٣٣:‏ ,۲ا وں۔ ء۲٣‏ ۷- ,19۲- 
میں بے ہج 
72 .۳۲٢]8۔-‏ < ع×(,٣٢٣ع۔)×(٢٦‏ +ع) 
پاب٭و+ ۳+ ع / < ع×(٣‏ ۶+ ع) 
7آ9۔ 8717+ ,09۲۲۔ ب٣٢‏ ۷- .۲۲ 9- 
٢٢ +۲9۲ / 2+9۶۲ +9 ]۲٢‏ ۷۶۷+ 80|[]۲۲+ 
۳۲ > ع×۲٦]٭×ع‏ 
ع×ےیع 
091- 067+ ]801+ 
7 


و آ'آاق8- +061٢, -09۲1۰ -09۲۲, +8٥8۸37۲۲۲۰‏ ۲۲ ]۲90ےے 
۲7111:21 ج 


تفصیل: جب ہم جذر کی دو حدود یعنی 4+3سسا حاصل کر چکے تو جو 


باقی رہا وہ ہے -/5ریںڈ-/14ئصر60-2سص*+۸8سیر-8سں“ ۔ 


اب حاصل ہو چکی جذر کے مربع کا تین گنا کیا و اس کے نتیجے 
7+7س+488س“ کو جدید مقسوم بہ کا پہلا جز بنایا۔ و بقیہ کے پہلے جز 
۔-/5س کو مقسوم بہ کی پہلی حد 27 سے تقسیم کیا, تو جذر مطلوب کی 


اگلی حد معلوم ہو گئی یعنی -2للاُ ۔ 


مقسوم بہ کو تمام کرنے کے لیے (4+3سں) و -2سىٌ کے حاصل ضرب کا تین 


گنا کیاء و -2للدُ کا مربع کیا۔ 


اب کل مقسوم بہ کو -2لا میں ضرب دیا و جو حاصل ہو اس کو بقیہ سے 


مفرق کیا, تو کچھ باقی نہ رہا و جذر مطلوب حاصل ہو گیا۔ 


3. یہاں ہم جذر مکعب کی ایسی مثال بیان کر رہے ہیں جس کی عبارات 


میں حدود مکسور واقع ہیں۔ 


: 60د‎ ٥ 
مثال: ا5 - 27+ ے۔ ہے کا جذر مکعب بتاو۔‎ 
للا للا‎ 


عبارت کو اقدارِ س کی ترتیب صعودی پہ مرتب کیا 


8 ۔ 38 یلو ۔-7ورر؟ 
سا سس 
8 
رر“ 
رکرو وو روف ہو ا 7غ 
سیا رںر* ررر“ 
2 18 
3 .-ے×(-3رر)۔ ۔-۔ 
تلا للا 
(-3ریں) ۔- ورں* 
281 +5 -27رر* کت ہت ورں* 
سا نین بس 


4. عکس تضرب کا موضوع تمام کرنے سے قبل اس بات پہ تنبیہ کرنا 
مناسب ہے کہ حساب اساسی میں جذور مربع و مکعب حاصل کرنے کے عام 
قواعد حساب جبر کے ان طریقوں پہ مبنی ہیں جو موجودہ باب میں بیان 


مثال اول: 9 9 کا مربع بتاو 
چونکہ 5329 درمیان میں ہے 4900 و 6400 کے یعنی (70)ء و (80)ٴ کے۔ 


تو اس کا جذر مربع متضمن ہے دو اعداد کو و درمیان ہے 70 و 80 کے۔ لہذا 


مضمون 119 کے طریقۂ جبری میں جذر کی پہلی حد ء کے مطابق, ہم کو 


حاصل ہوا 70۔ 


درج ذیل مسائل میں تقابل کرنے سے حساب اساسی و حساب جبر کی 


مشابہت ظاہر ہوتی ہے۔ 


ےت 30 - 73 
539 
1100 
2ز + ]2ء +ر 29 | 1+3-3+1100 
29 


ےگ ور پر 


2 
2 


مثال دوم: 04 کا جذر مریع بتاو 


304ھ واقع ہے 0000 و 90000 کے درمیان جو 2200 و 1300 ہے۔ 


٤‏ ( لب 

232 - 2+30 +7 0 
54 
1000 
01824 
00 

992 

92 


00+ 30 - 30+ ا2ء + ب] 


0+ 2 ۔ 62ہ إ(2(ء + ب) + جا 


مثال سوم: 614125 کا جذر مکعب بتاو 
چونکہ 614125 درمیان ہے 512000 و 729000 کے۔ یعنی ۹80 و 290۔ 


لہذا اس کا جذر مربع دو اعداد کو متضمن ہوگا و 80 و 90 کے درمیان واقع 


ےجا 
02 
80+ 5 - کع 

6 5 

512000 

1۵62126 ۲ 3ی ق15306:28 3۰ے 
80×3 1200-5 [3عب] 
5× 5 > 25 [ر] 

20425 14016 


حساب اساسی میں نقوش عموما حذف ہو جاتے ہیں, و قواعد جبری میں 
دیگر ترمیمات بھی ہوتی ہیں جن کو مکمل بیان کرنے کا یہ موقع نہیں ہے۔ 


ان کے متعلق بعض بیان باب انتیسویں میں آئے گا۔ 


باب سترہواں: تجزیہ 


5. جب کوئی عبارتِ جبری دو یا زیادہ عبارات کا حاصل ضرب ہوتی ہے تو 
ان دونوں میں سے ہر ایک عبارت کو اس کا جرٌ ضربی کہا جاتا ہے۔ و انہیں 
عاصل کرتے کو ہم عبارت کا سن کے آجزاء میں تجزیۃ کرتا کہیں گے 
اس باب میں ہم وہ اساسی قواعد بیان کریں گے جن سے عبارت کا اس کے 


اجزاء میں تجزیہ متأثر ہوتا ہے۔ 


6. جب عبارت کی ہر حد کسی جز ضربی مشترک سے تقسیم ہو سکے, تو 
عبارت کی ہر حد کو جدا جدا اس جز ضربی مشترک سے تقسیم کر کے 
حاصل تقسیم کو چاندوں میں قید کیا جا سکتا ہے. و چاندوں کے قبل اس 


جز ضربی مشترک کو ضریب بنا کے لکھا جائے گا۔ 


مثال اول: عبارت 3ء٭-6ء! کی حدود میں 3ء ایک جز ضربی مشترک ہے۔ 


٭٭. 3عء6-2ءم+ - 3ء(ء-2ب) 
مثال دوح: 5ء2 بس15-2ءبس20-2 باب > 5بس۶(ءٴس-3ء-+4بً) 


7. عبارت جس میں چار حدود ہوں تو اس کا تجزیہ کبھی ان کو مناسب 


جوڑوں میں مرتب کر کے ہوتا کے۔ 


مثال اول: سك-ءسا+بس -ءب کا تجزیہ کرو 
غور کرو کہ پہلی دو حدود میں للا مشترک ہے و آخری دو میں ! مشترک 
ہے, تو ہم پہلی دو حدود کو ایک چاندے میں قید کریں گے و آخری دو کو 
دوسرے چاندے میں یعنی 
تیرٌےے ریی+ پیر ےہ > (یس*-عءصس)+( سس -ءد) 

> سں(س-ع)+ب(سدع) ",رھ 

> (سدع)(س+ب) 


چونکہ (1) کا ہر چاندہ جزِ مشترک لاء کو متضمن ہے۔ 


مثال دوم: 6سیر*-9ءرں++ ارس -6ءب کا تجزیہ کرو 
6یی-9ءبس+بارزس -6عل - (6ی“*-9عءس)+(ب یں -6ء) 
> 3یں(2س-3ع)+2ب(2س۔3ع) 


> (2سا-3ع) (3س+2ب) 


مثال سوح: 12ء-ء-3ءس+بس* کا تجزیہ کرو 
72 ء+-3ءءس+رری* <- (12عء-۸ء)۔(3ءسیں*-+س*) 
< باے(3ء۔ب)۔سں[(3ء۔ب) 


> (3ع۔-ب) (/ع-صںثً) 


تنبیہ: پہلی سطر میں عموماً یہ دیکھنا کافی ہوتا ہے کہ ہر جوڑے میں کچھ 
جز ضربی مشترک ہوں۔ کوئی بھی مناسب مختار جوڑا ایک ہی نتیجہ دیتا 
ہے۔ لہذا آخری مثال میں ایک دوسری ترتیب سے ہمیں حاصل ہوا۔ 
72 ء3-4ء ری2+ یر“ - (12ء3-2عیںً)۔(ء-+ىیں*) 

< 3ءع(اع-یںً)۔ب:(ا/ءع۔-صیٌ) 


< (/ع۔-یںً)(3ء۔ب) 


نتیجہ: نتیجہ پہلے کے مثل آیا یعنی حاصل ضرب کے اجزاء ضربی میں 


دربیب معتبر نہیں ہے۔ 


8. تجزیہ کے اگلے مسئلہ کے ذکر سے قبل طالب کو باب پانچویں کے 
مضمون 44 پہ نظر کرنے کی رائے دی جاتی ہے۔ جہاں اس چیز پہ توجہ 
بِلائی گئی ہے کہ کیسے ذو خنی عغیاراق کے ضرب کا سرع حاضل کرئے کے 
لیے ان کی مختلف حدود کے ضریبات رقمی کو مرکب کیا جاتا ہے تاکہ ایک 


تین حدی نتیجہ حاصل ہو۔ تو مضمون 44 کے مطابق ہواء 


(ریںس+5)(س+3) - صسں*+9رںسں+15 سا1ا 
(سسر-5)(س-3) > صیر-8سسں+15 ت2 
(رس+5)(س-3) - سں*+2سں-15 صسكصصء(3) 


(سیر-5)(سش+3) - ر2-2ریر-15 ٦‏ و 


اب ہم تین حدی عبارت کے تجزیہ کا ذکر کر سکتے ہیں جیسے وہ عبارات 
جو مذکور مساوات میں بائیں جانب واقع ہیں ان کا دو حدی اجزاء ضربی 


میں تجزیہ کرنا۔ 


نتائج مذکور کا معاینہ کر کے ہم نے پایا کہ 

1. دونوں جز ضربی کی پہلی حد للا ہے۔ 

2 دونوں اجزاء ضربی کی دوسری حد کا حاصل ضرب متساوی ہے تین 
حدی عبارت کی تیسری حد کے۔ مثال کے طور پہ (2) میں ہم دیکھ 
سکتے ہیں کہ 15 حاصل ضرب ہے -5 و -3 کا؛ جب کہ (3) میں 15 
۳۹ - 2ئ 

3 دونوں اجزاء ضربی کی دوسری حد کا اجتماع جبری متساوی ہے تین 
حدی عبارت میں للا کے ضریب رقمی کے۔ مثال کے طور یہ (4) میں 


حدی عبارت میں۔ 


ان قواعد کی حاجات کو درج ذیل مثالوں سے با آسانی سمجھا جا سکتا ہے۔ 


مثال اول: س+11س+264 کا تجزیہ کرو 
اجزاء ضربی کی دوسری حدود ایسی ہونئی چاہیے کہ ان کا حاصل ضرب 
+2 ہو و ان کا اجتماع +11 ہو۔ تو واضح ہے کہ وہ +8 و +3 ہوں گے۔ 


٭٠..‏ صيیسۃ+11سں+2/1 - (س+8)رسں+3) 


مثال دوم: س“-10س+24 کا تجزیہ کرو 

اجزاء ضربی کی دوسری حدود ایسی ہونی چاہیے کہ ان کا حاصل ضرب 
+2 ہو, و اجتماع -10 ہو۔ لہذا وہ دونوں سلبی ہوں گے, و یہ جاننا آسان 
ہے کہ وہ -6 و -4 ہوں گے۔ 


ہ٠2‏ (یر-10س+281 - (سر-6)(سںت-ا) 


مثال سوح: س18-2س+81 - (س-9)(س۔9) -> (س-9)٭ 


مثال چہارح: 0ی“+10س+25 - (یس:+5)(یں*+5) -> (س*+ک5ا:ٴ 


مثال پنجم: لس-11ءس+10ء“* کے اجزاء ضربی بتاو 
اجزاء ضربی کی دوسری حدود ایسی ہوئی چاہیے جن کا حاصل ضرب 
+10ء“* ہو, و اجتماع 11ء ۔ لہذا وہ 10ء و -ےء ہوں گی۔ 


ہ٠‏ ی-11ءسں+10ع - (سں-10ع)(سدع) 


تنبیہ: ایسے مسائل میں طالب کو اپنا نتیجہ ہمیشہ جانچ لینا چاہیے, ذہن 
میں ان اجزاء ضربی کا حاصل ضرب قائم کر کے, جو اس نے فرض کیا ہے۔ و 


اس کا طریقہ پانچویں باب میں گزر چکا ہے۔ 


9 ب ایسے مسائل ذکر کریں گے جن میں تین حدی عبارت کی تیسری حد 
سلبی ہو۔ 


مثال اول: س+2س-35 کا تجزیہ کرو 

اجزاء ضربی کی دوسری حدود ایسی ہونی چاہیے کہ ان دونوں کا حاصل 
ضرب -۔35 ہو و ان کا اجتماع جبری +2۔ لہاذ ان کی علامات مختلف ہونی 
چاہیے و ان میں سے اعلی ایجابی ہونی چاہیے تاکہ اجتماع ایجابی ہو۔ 
لہذا ان کی حدودِ مطلوب ہوئیں +7 و -5۔ 


ہ٠‏ صیر*+2سں-35 >- (سںس+7)(س-ک) 


مثال دوم: س3-۶س-54 کا تجزیہ کرو 

اس میں اجزاء ضربی کی دوسری حدود ایسی ہونی چاہیے کہ ان کا حاصل 
ضرب -54 ہو و ان کا اجتماع جبری -3.۔ لہذا ان کی علامات مختلف ہونی 
چاہیے, و ان میں سے اعلی سلبی ہونی چاہیے تاکہ ان کا اجتماع سلبی ہو۔ 
لہذا ان کی حدود مطلوب ہوئیں -9 و +6۔ 


ہ٠‏ پیں*-3سں-/5 - (سس-9)(س+6) 


دھیان رہے کہ ان مسائل میں مقادیرِ عددی کی علامات مختلف ہوں گی۔ و 
اگر مناسب ہو تو درج ذیل طریقہ اختیار کیا جا سکتا ہے۔ 


مثال سوح: ںٴٴ6ٴ+23سف-420+ کا تجزیہ کرو 


اولا دو اعداد بتاو جن کا حاصل ضرب 420 ہو و جن کا فرق 23 ہو۔ و وہ 
ہیں 35 و 12؛ لہذا ہمیں ایسی علامت استعمال کرنا ہے کہ ایجاب غالب ہو 
جائے تو ہوگا 


ے٠‏ سف+23سف -20+ - (سںف +35)(سف-12) 


0. اب ہم اس تین حدی عبارت کا تجزیہ کریں گے جس کی سب سے بڑی 
قدر والے حرف کا ضریب رقمی 1 نہ ہو۔ 
پھر سے, باب پانچویں کے مضمون 44 کے مطابق ہم درج ذیل نتائج تحریر 
کرتے ہیں 


(3س+2)(س۶+ہا) - 3رں*+14رں+8 .....۔(1) 
(3س-2)(سں-8) - 3س14-2س+8 ......(2) 
(3دس+2)(سں۔-+8۸) - 3فس-10سں-8 .....۔(3) 


(3یر-2)(سںہا) - 3یسں+10س-8 ......(4) 


عام قاعدہ وضع کرنے سے قبل ہم مذکورہ دو مساوات کا معاینہ کریں گے۔ 
غور کرو کہ 3یظ-14سسں+8 - (3س-2)(رسس-ا) 

پہلی حد 3 للا حاصل ضرب ہے 3س و س کا 

تیسری حد +8 حاصل ضرب ہے -2 و -۸ کا 

و درمیانی حد -14لسا نتیجہ ہے دو حواصل ضرب 3سا×۔4 و سا×-2 کے 


جمع کا۔ 


و غور کرو کہ 3س-10س-8 *- (3س+2)(رں-با) 

پہلی حد 3س حاصل ضرب ہے 3س و س کا 

تیسری حد -8 حاصل ضرب ہے +2 و -۶ کا 

درمیانی حد -10لا نتیجہ ہے دو حواصل ضرب 3لسا×-4 و س×2 کے جمع 


کا؛ و اس کی علامت سلبی ہے کیونکہ دونوں میں سے بڑا سلبی ہے۔ 


1. مبتدی کو مناسب اجزاء ضربی اختیار کرنے میں دشواری ہوتی ہے۔ 
خالص مشق سے ہی ممکن ہے کہ وہ اولِ نظر میں بتا سکے کہ کیا اس کا 
فرض کیا ہوا جوڑا مرکب ہونے پہ تجزیہ کی جانے والی عبارت کا درست 
ضریب دے سکے گا۔ 


مثال: 7سں-19س-6 کا تجزیہ کرو 

پہلی کوشش میں (7س 3)(س 2) لکھو و دھیان رہے کہ 3 و 2 کی علامات 
مختلف ہوں گی۔ ان اجزاء سے 7للٌ و -6 حاصل ہوگا جو کہ پہلی و تیسری 
حدود ہیں۔ لیکن 2×7 - 1×3 * 11ء اس ترکیب سے درست درمیائی حد 
حاصل نہیں ہوئی۔ 

تو اب (7س 2)(س 3) کیا 

چونکہ 3×7 - 2×1 > 19 


یہ اجزاء ضربی درست ہوں گے اگر ہم اس طور پہ علامات وضع کریں کہ 
سلب غالب ہو جائے۔ 


لہذا 7ییں-19سں-6 *- (7س+2)(س-3) 


ذہن میں عمل ضرب کر کے جانچ لو۔ 


2. عمل کے دوران ان تمام اقدام کو تحریر کرنا لازم نہیں ہے۔ عن قریب 
طالب جان لے گا کہ بعض مسائل جلدی سے جانچے جا سکتے ہیں و غیر 
مناسب ترکیبات کو ایک دفع میں رد کیا جا سکتا ہے۔ 
یہاں دو اہم نقطے درج ذیل ہیں جنہیں غور سے سمجھنا چاہیے۔ 

1. اگر دو حدی عبارت کی تیسری حد ایجابی ہو تو اس کے دونوں اجزاء 
ضربی کی دوسری حدود کی علامات یکساں ہوں گی, و یہ علامت 
تین حدی عبارت کی درمیانی حد کی علامت کے مثل ہوگی۔ 

2 اگر تین حدی عبارت کی تیسری حد سلبی ہو تو اس کے اجزاء ضربی 
کی دوسری حدود کی علامات مختلف ہوں گی۔ 


مثال اول: 14سں*+29سں-15 سسئ(1) 


+14رئی-29سر-15 سیت (2) 


دونوں مسئلہ میں ہم پہلی کوشش میں (7س 2()3س 5) تحریر کر 
سکتے ہیں, اس بات کا خیال رکھتے ہوئے کہ 3 و 5 کی علامات لازماً 
مختلف تو گی بی کو 57ک 5203 28ف اہنس و س2 
ضربی میں مناسب علامت وضع کرنا ہے۔ 


و (1) میں علامت ایجابی غالب ہوئی چاہیے و (2) میں علامت سلبی۔ 


لہڈا 14نصر*+29سں-7(“15سس-2(0)3 سں+کا) 


+14 ں29-2سں-7(<“15“س+2()3س-کا 


مثال دوم: 5س+17س+6 سس ن(1) 
5یں“-17ں+ہ 20-2) 
ہم نے دیکھا کہ (1) میں جن اجزا ضربی سے 6 حاصل ہوا وہ دونوں 
ایجابی ہیں و (2) میں سلبی ہیں۔ 
لہذا (1) کے لیے ہم تحریر کر سکتے ہیں (5س+ )(س+ ) 
و ڑ2) کے لیے (5س۔ ‏ )(س- ) 


9 چونکہ (3×5)+(2×1) ف0۸" ہم دیکھ سکتے ہیں۔ 
5فس177+2ٛئںسں+6 - (5رسں+2)(رں+د3) 


5ریر-17 یصەس+م - (5ریسا-2)(س۔-3) 


تنبیہ: دونوں عبارات میں تیسری حد 6 کا جز 1 و 6 بھی ہو سکتے 
ہیں۔ لیکن یہ ان مسائل میں سے ہے جن کو طالب غیر مناسب سمجھ 
کے رد کر دیگا 


مثال سوح: 9س-48سف+ل6ف“ - (3س-3()68س-68) 


> (3س-8ف)“ 


مثال چہارح: 7+6س-5سۃ* - (5+3س)(2-س) 


3. ع+ب کو ع-ل۔ سے ضرب دے کے ہم نے حاصل کیا 
(ء+با(عء۔ب) > ء*۔بٴ* 
جس کی لفظی تعبیر درج ذیل ہے 
کسی بھی دو مقادیر کے اجتماع و فرق کا حاصل ضرب متساوی ہوتا ہے ان 
دونوں کے مربعات کے فرق کے۔ 
اس کے بر عکس, کسی بھی دو مقادیر کے مربعات کا فرق متساوی ہوتا ہے 
ان دونوں کے اجتماع و فرق کے حاصل ضرب کے۔ 
لہذا کوئی بھی عبارت جو دو مربعات کا فرق ہو اس کا اجزاء ضربی میں 


ایک دفعہ میں تجزیہ کیا جا سکتا ہے۔ 


مثال: 25س2ٴ-16فَ" کا تجزیہ کرو 
25ص -16ف“ - (طرسا)۶۔(+/ف)“ 
لہذا پہلی حد 5لا و 4ف کا اجتماع ہوئی و دوسری حد 5س و 4ف کا فرق 
ہوئی 
٭. 25-فس16-2ف* - (5س+4ف)(5س-4ف) 


عموما درمیان کے اقدام حذف کر دیے جاتے ہیں۔ 


مثال: 49-1دٴ - (7+1ج(7-1ج) 


دو مقدار عددی کے مربعات کا فرق کبھی درج ذیل فارمولہ سے بآسانی 
معلوح کیا جا سکتا ہے۔ 


ع2-ر > (ع+ب)(ء۔ب) 
مثال: (329)“۔(171) - (171-329()171+329) 
- 500 × 158 


790000 - 


4. جب ایک یا دونوں مربعات مقدار مرکب ہوں تب بھی یہی طریقہ کارگر 


با 


مثال اول: (ء+2ب):-16لسى“ کا تجزیہ کرو 
ع+2! و 4سا کا اجتماع ہوا عء+2+ر++4اسا 
و ان کا فرق ہوا ء+2[-4سا 


(ع+2)-16ییرۂ - (ےع+2+د+باس)(ء+2-+ادیى) 


مثال دوم: س'-(2ب-3جا)ٴ کا تجزیہ یہ کرو 
س و 2ل۔-3د کا اجتماع ہوا س+2۔-3جد 
و ان کا فرق ہے س۔(3-2ج) > س-2ب+3ج 


٭. سں۶۔(2ب-3جا)؟ - (س+2ب-3جا(س-2ب+3جا 


اگر اجزاء ضربی حدود متشابہ کو متضمن ہو تو انہیں ایک ساتھ اکٹھا کر 


لیا جائے تاکہ نتیجہ صورت بسیط میں آئے۔ 


مثال سوح: (3س+6۵7ا)۶۔(2س-3فا)ٴ 
٭ ( (3سں+67)+(2یسںسں-3ف) >) (3دس+/7 فا۔(2سں۔-3ف)؛؟ 
> (3سی+2+67سں-3()63س+7ف-2سں+3ف) 


< (5ںنیر++/ف)(س+610) 


5. مناسب گروہ بندی کر کے عباراتِ مرکب کو دو مربعات کے فرق کے طور 


پہ تعبیر کیا جا سکتا ہے, پھر اس کا تجزیہ کیا جا سکتا ہے۔ 


مثال اول: -2ءس+ںٴ۔+٭ب* کا تجزیہ کرو 
2-2 رر+رں*-1۸1ر* - (ع2-2ءرر+رں)ًً) ۔ مار“ 
> (ع۔-رنا* ۔ (2ب)* 


> (ع۔-۔سا+2ب)(ع۔-۔س-2د) 


مثال دوم: 9ء*-دج+ اجس -+4س* کا تجزیہ کرو 
9-(7+ہ چرںں -اسں* - 9عء۶۔(ج-4جس++ارسںڈ) 
< (3ع): - (د-2رنں)“ 


> (3عء+2-3س)(3ء-د+2سں) 


مثال سوم: 12سف +4-25سۂ-9ۂ۵ٴ کا تجزیہ کرو 
72سف +۸-25رںۃ-9ف* - 25-(4سۃ-12سںف +9۹ف*) 
> (5؟-(2س-3ف)* 


> (2+5سر-2-5()63س+3ف6) 


مثال چہارم: 2ض ءۂ-دجٴ+رك*ٴ+ظٴ+2ءد کا تجزیہ کرو 

یہاں 2بظ و 2د اولا عبارت کی ترتیب کا تقاضا کر رہے ہیں۔ 

2رفرے- +ر2+ض+2ءےءد۔- ں7 +2 رض+ضخے*+2ءد۔-د* 
-ر+2رضظ+ف۔(ل-2ءد+جة) 
> (ر+ضا)ٴ۔(ء-۔جاٴ 


> (ر+ظ+ء۔ج) (ر+ض٘ےءے+ج) 


6.. اگر ہم ے+بٌ کو ء+ب سے تقسیم کریں تو حاصل آئے گا عٴ-ءل+بً و اگر 
ع-ب“ کو ع-ب سے تقسیم کریں تو آئے گا ع“+ع++ب“۔ 
اس سے ہمیں درج ذیل مساوات حاصل ہوئیں۔ 
ع+ہر؟ > (ع+ب)(عءب+یٌ) 


ع۔ب* -> (ع۔ب((ء+ءںد+ہً) 


و قاقمایوت ازم یو مم کو کسی بھی ایسی غبارت کل ات کرت یہ 
قادر بناتے ہیں جو دو مکعبات کے اجتماع یا فرق کی صورت میں تعبیر کی 
جا سکے۔ 


مثال اول: 8س-27ن“ - (2سا؟۔(3ف)" 
< (2ںسں-5()63رسں*+ہّیںف +9ف۶*) 


تنبیہ: درمیانی حد 6سافغ حاصل ضرب ہے 2س و 3ف کا۔ 


مثال دوم: 64ء٭+1 ۔ (باع)٭+1٭ 


)٦1+ےاہ۔*ء116()1+ءاہ(‎ > 


ہم عموما درمیان کے اقدام حذف کر کے ایک دفعہ میں اجزاء ضربی تحریر 
کرتے ہیں۔ 
(1) 3103ء -27سں* ۔- (7عء-3سا)(49ء“+21ء“رںہ+ورںثٌ) 


 )2(‏ 98رں+729 - (2رں+9)(ارں“-18سص+81) 


7. اس باب کو ختم کرنے سے قبل ہم تجزیہ کے متفرق مسائل بیان کریں 
کے 
مثال اول: 16عء“-81ب“ کا تجزیہ کرو 
8۱16+“ - (اء۶+ور2)(ء“۔ورة) 


> (ء*+9رڈ)(2ء+3ب])(2ء-۔3ب) 


مثال دوم: س'-ف" کا تجریہ کرو 
رںر:-ق - (رںر*:+ف20)(رں:-۵َ۶*) 


> (س+ف)(س*-سف+ف*)(س-ف)(ں*+سسںف +۵ 


تنبیہ: جب عبارت کو دو مربّعات کے فرق کی صورت میں تعبیر کیا جا سکے 
یا دو مکغبات کے فرق کی صورت میں تعبیر کیا جا سکے, تو مضمون 133 و 
6 میں بیان کردہ طریقوں میں سے ہر ایک استعمال کیے جا سکتے ہیں۔ 
لیکن دو مربعات کے فرق کا تجزیہ کرنے کے قاعدے کو پہلے استعمال کرنا 
زیادہ سہل ہے۔ 


و جب تجزیہ کی جانے والی عبارت ایسے جز ضربی کو ضمن میں لیے ہو 


جو اس کی ہر حد میں مشترک ہو تو اس کو مضمون 126 میں بیان کردہ 


قاعدے کے مطابق چاندے کے باہر تحریر کرنا چاہیے۔ 


مثال سوح: 28یں٭ف++6سں”ف-60ىٴف کا تجزیہ کرو 
8سں٭ف+ژفا6س٭ف-60س٭ّف - 4۸1١ں2ّف(7سں16+2س-ک5()‏ 


> ہاسںیسںٌف(7سں-5)(س+3) 


مثال چہارم: ساضۃ-2۵68ض-1۸س“ٴ32+5ف۵ٴ5ٴ کا تجزیہ کرو 


>< ض*(صس*-8ف2)-8۸/ک*(یں*-8ف2) 


> (ییں*-8ف*)(ض*-1۸/ک*) 


> (سا-۵2)(ئں*+2سف++اف*)(ظ+2ک)(ظ-2کا) 


مثال پنجم: 4سی“-2+025س+5ف کا تجزیہ کرو 
پاں2+625-2رں+5ف - (2ںسں+5ۂ2()6س-65)+2سں+5ف 


)٦1+ف5-سی2()اف5+رںر2(‎ > 


باب اٹھارہواں: اعلی جز ضربی مشترک 


8. ہم پہلے دیکھ چکے ہیں کہ کیسے محض معاینہ کر کے ہم دو یا زیادہ 
عبارات بسیط کا اعلی جز ضربی مشترک معلوم کر سکتے ہیں [مضمون 89 
و 90 دیکھو]۔ اسی کے مثل ایک طریقہ ہےجو ہمیں ایسی عبارتِ مرکب کا 
اعلی جز ضربی مشترک حاصل کرنے پہ قادر بناتا ہے جو اجزاء ضربی کے 


حاصل ضرب کی صورت میں تعبیر ہو, یا باسنی اس کو اجزاء ضربی میں 
متجزیٰ کیا جا سکتا ہو۔ 


مثال اول: 4/جس”* و 2جس ++ادٴسىً کا اعلی جز ضربی مشترک بتاؤ 


اگر اس عبارت کو درج ذیل صورت پہ تعبیر کیا جائے تو اجزاء ضربی 
مشترک اخذ کرنا آسان ہو جائے گا۔ 


یں“ - ویر" 
2س 4+2جڈىںۂۃ - 2جسں*(س+2جا 


لہذا اعلی جز ضربی مشترک ہوا 2چر * 


مثال دوم: 3ء*+9ء:, ء*-9ءر“ , ع+6ء*ب+9ءبً کا ترجزیہ کرو 
تمام عبارات کا تجزیہ کرنے یہ ہم نے پایا 
3ے+وءر - 3ء(ء+3ب) 


ےء*۔و9عبۂ > ع(ع+3ب((ء-3ب) 


ع6+2ء* +9 ءبٴ* - ء(ے+3ب)(عےء+3ب) 


لہذا اعلی جز ضربی مشترک ہوا عء(عء+3ب) 


9. جب دو یا زیادہ عبارات ایک ہی جز ضربیئ مرکب کی مختلف اقدار کو 
تضمن ہوں, تو طالب کو اس بات کا خصوصی دھیان رکھنا چاہیے کہ اعلی 
جز ضربی مشترک جز ضربی مرکب کی اس سب سے بڑی قدر کو ضرور 


ضمن میں لیے ہوگا جو تمام عبارات مذکورہ میں مشترک ہو۔ 


مثال اول: س(ع-س)“ ء ء(عء-س)“ء 2ءس(ء-س) کا اعلی جز ضربی مشترک 


ہوا (ےع-رں)“ 


مثال دوح: ۶ءسس+2ء“س+عئںء 2ءیں*-ء“س-6سً ء 3(ءس+ع'ً) کا اعلی 
جز ضربی مشترک بتاؤ 
عبارت کا تجزیہ کیا تو پایا 


2ءصںر*“+2ءڈوں+عءے“ > عے(رں*“+2ءں+عءے*) 


2 ں*-۔ئاڈرسر-6ء* - 2ء(رں-2ےرر-3عء۶*) 
> 2ءے(رںر+عے)(س-3ع) صستہت(2) 
3(ءس+دعےغث)؟ - 3عء۶(ںں+ع)“ .3(4 


270ف سے تم کے اناگ اغل خاضری سشسرک2سھدات 


0. ایسا عموماً ہوتا ہے کہ عبارت کا آسانی سے تجزیہ نہیں ہو پاتا۔ اس حال 
میں ہم وہ طریقہ اختیار کرتے ہیں جو حساب اساسی میں دو یا زیادہ 
اعداد کا اعلی مقدار مشترک حاصل کرنے میں استعمال کیا جاتا ہے۔ 


سہولت کے لیے ہم یہاں مضمون 88 کی تعریف دوہرا رہے ہیں۔ 

تعریف: دو یا زیادہ عبارات جبری کا اعلی جز ضربی مشترک وہ سب سے 
زیادہ درجہ کی عبارت ہے جو ان میں سے ہر ایک کو بلا بقیہ کے تقسیم 
ود 


1 اب ہم اعلی جز ضربی مشترک حاصل کرنے کے طریقۂ جبری کی مثال 
بیان کریں گے اس کے قواعد کے مکمل ثبوت کے بیان کو مؤْخُر کرتے ہوئے۔ 
لیکن دو اصول ذکر کرتے ہیں جنہیں طالب کو مثالیں پڑھنے کے دوران ذہن 
میں رکھنا ہے۔ 

1. اگر عبارت کسی جز ضربی کو متضمن ہے, تو اس عبارت کا کوئی 
بھی حاصل ضربی اس جز ضربی سے تقسیم ہو سکتا ہے۔ 

2 اگر دو عبارات میں کوئی جز ضربی مشترک ہو تو وہ ان دونوں کے 
اجتماع و ان کے فرق کو تقسیم کرے گا, و ایسے ہی ان کے کسی بھی 
حاصل ضربی کے اجتماع و فرق کو تقسیم کرے گا۔ 


مثال: 04یں3-2سییں24-2س-9 و 8سں*-2س*-53س-39 کا اعلی جز ضربی 


ھا ہم ک بتاو۔ 


یر /ریں* - 3رر* - ا2رسر - 9۹9 ظضر-۔- 3-2 ڈیر - 2139 


و اتا لھا و وت ات 
2سا 2رںر:“۔ 3رسر - 9 ھی ور :21-34 
: سد - کس : بارںر* - سا - 18 
زرز - پتچججح ٌ 
3رر - 9 کت 


تو اعلی جز ضربی مشترک ہوا سا-3۔ 


تفصیل: اولاً عبارات مذکور کو س کی اقدار کے اعتبار سے ترتیب نزولی پہ 
مرتب کیا۔ تو جو عبارات مرتب ہوئیں ان کی پہلی حدود یکساں درجہ کہ 
ہیں۔ پھر ان دونوں حدود میں سے جس کا ضریب رقمی کم تھا اس کی 
عبارت کو مقسوم بہ بنایاء, پھر مسئلہ کو متوازیا مرتب کیا جیسے کی گزرا۔ 
جب پہلے بقیہ 4للا“-5س-21 کو مقسوم بہ بنایا تو حاصل تقسیم لا کو ہم 
نے مقسوم کے داہنے جانب وضع کیا۔ ایسے ہی جب دوسرے بقیہ 
2س“'-3س۔-9 کو مقسوم بہ بنایا تو حاصل تقسیم 2 کو بائیں جانب وضع 
کیا, وغیرہ۔ و آخری مقسوم بہ 3-0 اعلی جز ضربی مشترک ہوا جو کہ 


مطلوب تھا۔ 


2. اس طریقہ سے خالص اعلی جز ضربی مشترک کے جز ضربی مرکب کو 
ہی حاصل کیا جا سکتا ہے۔ لہذا لازم ہے کہ اولاً عبارات میں سے اجزاء 
ضربی بسیط کو ساقط کیا جائے, و اگر ان میں ان کا اعلی جز ضربی 
مشترک موجود ہو تو اس کو قاعدے کے مطابق ضربی مرکب میں ضرب دیا 
نات 


مثال: 2/7رں*-2یصیر60-2یسں*-32س و 18یں*-6س*-39س*-18س کا اعلی جز 
ضربی مشترک بتاو۔ 

/2وںڈ*-2ریر60-2ری-32 رس - 12س(12سس2-۔سصں-30س-16) 
08رں*-6رسیرۃ-39سیر18-2سں - 3س(6سفس-2سں-13س۔-ک6) 

ایسے ہی 2سك و 3س میں سك جز ضربی مشترک ہے۔ تو جز ضربی بسیط 2لا 
و 3س کو ساقط کر دیاء و ان کے مشترک جز ضربی س کو محفوظ کر لیا۔ 


اب مضمون 141 کے مثل حل کریں گے۔ 


2ری ا رڈ ۔- 2رر ۔ 13رر۔-6 | 12سں:۔ سذ -30س - 2۱16 


6رررڈ - ٍ۱رںںۂ ۔ 8رر 72 رید ۔ ۴رسر - 26س -12 
2 6رںۂ - کس - 6 3س:۔ ہس ۔- 42 ا سد 
6س“ - 8س -8 3س* + 2س 
دسر +2 --۔ظرز ۔ ٣ا‏ آ۔2 
۔6سر ۔-۔ ا 


تو اعلی جز ضربی مشترک ہوا سں(3س+2)۔ 


3. اب تک جو عبارات جبری ہم نے ذکر کیا ان پہ حساب اساسی کا طریقہ 
بالکل جاری ہے۔ لیکن بعض مسائل میں حساب اساسی کے اس طریقہ میں 
بعض ترمیم کرنا پڑتا ہے۔ جس کی مزید تفہیم کے لیے اس بات کو دھیان 
میں رکھنا چاہیے کہ عمل کے ہر قدم پہ جو بقیہ آتا ہے اس میں اس کے جز 
ضربی کے طور پہ وہ اعلی جز ضربی مشترک موجود ہوتا ہے جو ہمارا 


مطلوب ہے۔ إ[مضمون 141 کا 1, 2 دیکھو] 


مثال اول: 3س13-2سں-+23س-21 و 6سس*+سں“-۶/4س+21 


3یہ ۔-۔ 13ں + 23س۔۔- 21 این + سںۂ ۔ ا6یس +2121 
6ریر* - 26سں* + 6بارر ۔ 2ہ 
7سر - 0وس + 63 


یہاں 27ساٴ-90س+63 کو مقسوم بہ بنایا تو پایا کہ یہ 


210002373203 فی کخود اح ل سید کے ناتغھاما میں 
ہے۔ لیکن غور کرنے سے معلوم ہوتا ہے کہ 27سںٴ-90س+63 کو 

9س “-10س+7) کی صورت میں تحریر کر سکتے ہیں۔ و معلوم ہے کہ 
عمل کے دوران ہر قدم میں واقع ہونے والے بقیات اعلی جز ضربی مشترک 
کو ضمن لیے ہوتے ہیں۔ تو ہم کہ سکتے ہیں کہ وہ اعلی جز ضربی مشترک 
جو ہمارا مطلوب ہے 3(9س“-10س+7) میں شامل ہے۔ لیکن دونوں عبارات 
مذکور میں کوئی بھی جز ضربی بسیط نہیں ہے, لہذا ان کا اعلی جز ضربی 
مشترک کوئی نہیں ہو سکتا۔ لہذا ہم جز ضربی 9 کو رد کرتے ہیں و 


3س-10س+7 کے ساتھ آگے بڑھتے ہیں۔ 


س 3ری - 13ر + 23س - ۱21 3سں۶ - 10س +7 سد 


3سڈ10-2یسس* +7س 3سں“۔ 7سا 
- 3ریر + 16سد - 21 ۔ 3رسر +۱7۔-1 
3ریرۃ +10سا-7 ۔ 3سر +7 
6سا - 21141 
دس -7 


تو اعلی جز ضربی مشترک ہوا 3سا-/۔ 


جز ضربی 2 کو جز ضربی 9 کے مثل ساقط کر دیا۔ 


مثال دوم: درج دیل عبارات کا اعلی جز ضربی مشترک بتاو۔ 


: 3صس2-2رں*+رسر-2 سسسس(2) 

جیسا کہ عبارات سے ظاہر ہے کہ ہم مکسوری حاصل تقسیم استعمال کیے 
بنا ایک عبارت کو دوسری سے تقسیم نہیں کر سکتے۔ لیکن یہ مشکل ایک 
مناسب جز ضربی قائم کر کے دفع کی جا سکتی ہے؛ جیسا کہ گزشتہ مثال 
میں ہم نے ایک جز ضربی کو ساقط کر دیا تھا جب عام طریقہ سے تقسیم 
نہیں کر پا رہے تھے۔ یہاں عباراتِ مذکور میں کوئی مشترک جز ضربی 
بسیط نہیں ہے, لہذا اگر ہم ان میں سے کسی میں بھی کوئی جز بسیط 


عبارت (2) میں 2 کو ضرب دو و عبارت (1) کو مقسوم بہ کے طور پہ 
استعمال کرو۔ 


2ررر* + رررۃ - سر -2)] وریر*- باریرڈ + 2رںر-4۸1 3 


×7۴ 6بیر* + 3ۃ - 3س - 6 
-2رسا |14یسیر* + 7س -7س - 1۸ - 7تیرً+ ڈ5ریر + 2 
4سر“ - 10س“ - سا 00-٥‏ 
7را ۰-۳ 17نس - 3سر - 14 -119“س:+85س+ 4د ا۔7 
7س“ -17س -119سر + 21س + 9۹8 
11 +/1ررر-/ 1  -‏ پا6س ۔ باولە 
14سا-+14 وڑے لے 


ای گااغل فی مات ےک اھ 


پہلی تقسیم کے بعد جز ضربی / کو قائم کیا کیونکہ پہلا بقیہ 
-7ی*+5یسر+2, 2یسں+س*-س-2 کو تقسیم نہیں کر سکتا۔ پھر اگلے قدم 


میں جز ضربی 17 کو ایسی ہی وجہ سے قائم کیا و آخر میں جز ضربی 64 


کو ساقط کیا جس کی وجہ مثال اول میں بیان ہے۔ 


4. آخر کی دو مثالوں سے معلوم ہوا کہ ہم عبارات مذکور میں سے کسی 
ایک کو؛ و ایسے ہی عمل میں واقع ہونے والے کسی بھی بقیہ کو ایسے جز 
ضربی سے ضرب و تقسیم کر سکتے ہیں جو دونوں عباراتِ مذکور کو 


تقسیم نہ کرتا ہو۔ 


5. مضمون 143 کی مثال دوم کی دو عبارات کو ذرج ذیل صورت میں 


2ں +رں*-۔رنیر-2 - (س-2()1سں+33سں+2) 


3ی2-2سنں +رںر-2 - (س-3()1سں:+سں+2) 


گا و تھی مک ات 22000907072100 
3سٴ+سكس+2 میں کوئی بھی جبری مشترک مقسوم بہ نہیں ہے۔ لیکن اگر ہم 
سا-6 کر دیں, تو 

2ں +ریں*۔-۔رسر-2 - 460, 

و 2-23 یں“ +رںس-2 - 80ک 

و 460 و 580 کی اعلی مقدار مشترک 20 ہے جب کہ 5 قیمتِ عددی ہے 
س-٦‏ کی جو کہ جبری اعلی جز ضربی مشترک ہے۔ لہذا اس مسئلہ میں 
جبری اعلی جز ضربی مشترک و اساسی اعلی مقدار مشترک کی قیمت 
عددی متساوی نہیں ہیں۔ 

اس کی وجہ یہ ہے کہ جب لا-6 تو عبارات 02ا“+3س+2 و 3سسں*+س+2 
متساوی ہوئیں 92 و 116 کے, جن کا اساسی جز ضربی مشترک 4 ہے, جب 


کہ ان عبارات میں جبری جز ضربی مشترک کچھ نہیں ہے۔ 


لہذا ایسا برابر ہوتا ہے کہ دو عبارات کا اعلی جز ضربی مشترک و ان کی 
عددی اعلی مقدار مشترک, جب کہ حروف کے لیے قیمت متعین ہو متساوی 
نہیں ہوتے۔ یہی وجہ ہے کہ جبری مقادیر کے لیے ''اعلی مقدار مشترک"' 
اکا کر تاقرسااتت نے 


6. مضمون 141 کی عبارات کو درج ذیل طور پہ ثابت کیا جا سکتا ہے۔ 
1, اگر ف سے ب تقسیم ہوگا تو صطب بھی تقسیم ہوگا۔ 
فرض کرو کہ ب<بف, تو ہوا مب٭-صبف 
لہذا ف جز ضربی ہوا مب کا۔ 
2. اگرف سے ب وج تقسیم ہوگا, تو ب٭نج بھی تقسیم ہوگا۔ 
فرض کرو ب<بف:, جدجف 
تو مب+نج - مبفٌف+نذجف ٭ ف(مب.٭نجا) 


لہذا ف نے مطب٭نج کو تقسیم کیا۔ 


7. اب ہم دو عبارات جبری کا اعلی جز ضربی مشترک حاصل کرنے کے 
قواعد بیان و ثابت کریں گے۔ 
تو ہم کہتے ہیں کہ اگر عبارت میں کوئی جز ضربی بسیط موجود ہو تو پہلے 


اسے ساقط کرنا چاہیے۔ [مضمون 142 کی مثال دیکھو] 


فرض کرو کہ جز ضربی بسیط کے ساقط ہونے کے بعد ع و ب دو عبارات 
ہوئیں, اب انہیں کسی حرف مشترک کی قدر کی ترتیبِ صعودی یا نزولی پہ 
مرتب کرو و ب میں اس حرف کی اعلی قدر, ء میں اس کی اعلی قدر سے 


بب کو ء سے تقسیم کرو؛ و فرض کرو کہ سك حاصل تقسیم ہے و ج بقیہ ہے۔ و 
فرض کرو کہ ج میں ط ایک جز ضربی بسیط ہے۔ پھر اس جز ضربی کو 
ساقط کرو تا کہ ایک جدید مقسوم بہ د3 حاصل ہو۔ اب فرض کرو کہ ء کو د 
سے تقسیم ہونے لائق بنانے کے لیے لازم ہے کہ ء کو ایک جز ضربی بسیط ف۵ 
میں ضرب دیا جائے۔ و فرض کرو کہ اگلا حاصل تقسیم 5 و بقیہ ى ہے۔ آخر 
میں د کو یىی سے تقسیم کرو و فرض کرو کہ ( حاصل تقسیم ہے, و فرض 
کرو کہ اس کا بقیہ کچھ نہیں آیا۔ تو ی اعلی جز ضربی مشترک ہوگا جو 
مطلوب ہے۔ 
تو حل مسئلہ کی صورت ہوگی 
س) ب(ء 
سا٤‏ 
أ2(ھ 
کإ|فء(د 
کد 


ااد(ی 
اک 


اولا, یہ ثابت کرتے ہیں کہ یىی جز ضربی مشترک ہے ء و ب کا۔ 
حل مسئلہ کے اقدام میں غور کرنے سے ظاہر ہے کہ ری سے د تقسیم ہوگا, 
لہذا کد بھی تقسیم ہوگا, لہذا کد+ی بھی ہوگا, لہذا فء بھی ہوگا, لہذا اع 


بھی ہوگا کیونکہ ف جز ضربی بسیط ہے۔ 


و ی سے د تقسیم ہوگا, لہذا صد بھی ہوگا یعنی ج بھی ہوگاء و چونکہ ی 
سے ء و ج تقسیم ہوگا تو ست+ج بھی ہوگا یعنی ب بھی ہوگا۔ لہذا یىی سے 


ء و ب دونوں تقسیم ہوں گے۔ 


اب یہ ثابت کرتے ہیں ى اعلی جز ضربی مشترک ہے۔ 

اگر نہیں ہے, تو فرض کرو کہ ض ى سے زیادہ درجہ کا جز ضربی ہے۔ تو ع 
و بب دونوں ض سے تقسیم ہوں گے, لہذا ب-لىت یعنی ج بھی اس سے 
تقسیم ہوگاء لہذا د بھی ہوگا کیونکہ ھ تو جز ضربی بسیط ہے, لہذا فء-کد 
یعنی ی بھی ہوگا۔ تو ض سے ى تقسیم ہو گیا جو کہ مستحیل ہے کیونکہ 
ہم نے فرض کیا ہے کہ ض درجہ میں ى سے زیادہ ہے۔ لہذا ی اعلی جز 


ضربی مشترک ثابت ہوا۔ 


8. تین عبارات عء؛ ب, ج کا اعلی جز ضربی مشترک درج ذیل طریقہ سے 
حاصل کیا جائے گا۔ 
اولاء ء و ب کا اعلی جز ضربی مشترک ف حاصل کرو پھر ف و ج کا اعلی 
جز ضربی مشترک ض حاصل کرو, تو ض اعلی جز ضربی مشترک ہوگا ع, 
ب, ج کا جو ہمارا مطلوب ہے, کیونکہ ف ہر اس جز ضربی کو ضمن میں لیے 
ہے جو ء و ب میں مشترک ہیں, و ض اعلی جز ضربی مشترک ہے ف و ج 


کا۔ لہذا ض اعلی جز ضربی مشترک ہے ءے, ب, چ کا۔ 


باب انیسواں: مکسورات 


9. باب گیارویں میں ہم نے مکسورات بسیط کی بحث کیا تھا عام قواعد 
حساب استعمال کرتے ہوئے۔ و یہاں ہم ان قواعد کو ثابت کریں گے و 


دکھائیں گے کہ وہ مکسورات جبری پہ بھی جاری ہوتے ہیں۔ 


0. تعریف: اگر ایک مقدار س کو ۔ متساوی حصوں میں تقسیم کیا جائے 
ِ 
و اگر سا وحدت ہو تو سا کا مکسور -ے۔ خالص "مکسور ے " کہلائے گا؛ جو 
دلالت کرے گا ءے متساوی حصوں پہ جن میں سے ایک حصہ کا ہإ گنا وحدت 
بنائے گا جیسے مکسور 4١2‏ ہوا 0.75 جس میں تین متساوی حصے ہیں 


جات 7و 1 آئے گا 


1. اس بات کو ثابت کرنے کے لیے کہ 2 _ لے جبکہ ے: لہ ط اعداد صحیح 
ایجابی ہوں۔ 
و 2 سے ہماری مراد ہے ۵ء حصے, جن کا مب ایک وحدت بنائے ......(2) 


لیکن ب4 حصے (1) میں > مب حصے (2) میں 


٠٠ء‏ حصے (1) میں > ۵ء حصے (2) میں 


لہذا ہمیں درج ذیل قواعد حاصل ہوئے۔ 


قاعدۂ اول: اگر ہم ما فوق و ما تحت کو ایک ہی مقدار سے ضرب یا تقسیم 


کریں تو مکسور کی قیمت میں کوئی تغیر نہ ہوگا۔ 


یعنی مکسور جبری کو اس کے متساوی کسی مکسور تک مخفف کیا جا 
سکتا ہے اس کے ما فوق و ما تحت کو کسی جز ضربی مشترک سے تقسیم 
کر کے؛ و اگر یہ جز ضربی اعلی جز ضربی مشترک ہوا تو نتیجہ میں حاصل 
ہونے والے مکسور کے لیے کہا جائے گا کہ وہ اپنی ادنی حدود میں ہے۔ 


2-3 2 
مثال اول: 0600س 2و ای حدود میں مخفف کرو 
8ء س۔ -۱12ء سد 


2ء جس ___ -- 20ء دجاس 
8س -12ء“سۂ ‏ 6ءع“سسۂ (3ء-2سا) 
3“ 


7 2-3 للا 


مثال دوم: ۔6س؟۔- 8سم کو ادنی حدود میں مخفف کرو۔ 
9سف - 12ف 
6س'- 8سف _ 2سز(دس٭-+فا _ 2س 
9سف-۔12ف 3ف(دس+ف) 3ف 


تنبیہ: مبتدی کو اس بات کا خیال رکھنا چاہیے کہ منسوخ کرنے کا عمل تب 
تک نہ کرے جب تک ما تحت و ما فوق کو اسہل صورت میں تعبیر نہ کر لے 


تجزیہ سے جہاں ضروری ہو۔ 


2. جب ما فوق و ما تحت کے اجزاء ضربی معاینہ سے معلوم نہ ہو سکیں تو 
مکسور کو اس کی ادنی حدود تک مخفف کیا جا سکتا ہے ما فوق و ما تحت 
دونوں کو ان کے اعلی جز ضربی مشترک سے تقسیم کر کے, و وہ اعلی جز 
ضربی مشترک ان قواعد سے حاصل کیا جائے گا جو باب اٹھارویں میں 


مذکور ہیں۔ 
3 2 
مثال: 3س“ - 13س“ + 23س -21 


:ککی--‫‌-ک ے‫ مو ویک_وھ‫‪-‪:ژگ جج جص-ض.-.ھ._.-_--[ ادہ حدە٥د‏ تک مخفف 5 
6و3 وو رہ کو ادلیٰ حدو کرو 


طف1 تقر ق دٌ ما نت کا آعل خاکوی متسر کت 709 تو ما 
فوق و ما تحت کو اس سے تقسیم کرو جس کے مطابق حاصل تقسیم ہوا 


یں2-2سں+3 و 5یسیں:-س-3۔ 


3س“ - 13ییۂ + 23س -21 _ (3س-7)(س*-2س+3) 

5سا - 38س“ - 2س + 21 (3س-5()7س*۔-س-3) 
_ لا*“-2سا+3 
5سر*-سر-3 


لہذا ہوا 


مبتدی کے لیے یہ طریقہ اسہل ہے, لیکن اس میں و اس جیسے مسئلہ میں 
ہم عام طور سے اعلی جز ضربی مشترک حاصل کیے بنا تخفیف کر دیتے 


ہیں۔ 


طریقۂ دوم: مضمون 141 کے مطابق ما فوق و ما تحت کا اعلی جز ضربی 
مشترک ان دونوں کے اجتماع 18س“-51ساٴ+21س کا جز ضربی ہونا 
چاہیے, یعنی 3س(3س-2()7س-1) کا۔ و اگر یہاں کوئی مقسوم بہ مشترک 
ہے تو لامحالہ وہ (3سا-7) ہے۔ لہذا ما تحت و ما فوق کو ایسے مرتب کرو کہ 
3س-/7 جز ضربی کے طور پہ ظاہر ہو۔ 
: یں*(3سا-7)-2س(3س-7)+3(3سا-7) 
5س (3سا-7)-س(3س-7)-23(3سد-7) 


_ (3سا-7)(س*-2س+3) 
-(3س-5()7س*-۔س-3) 


. صںر2“-2نیر+3 
کریر*-سر-3 


3. اگر ما فوق یا ما تحت میں سے کسی کا بھی بآسانی تجزیہ ہو سکے تو 
ہم طریقہ مذکور اختیار کریں گے۔ 


متا١:‏ صسر3+2رں*-+/سد 
7یر۱18-2ں*+6رر+5 


ما فوق < س۔(س*+3س“۔۔4) > س(س+48)(س-1) 
ان اجزاء ضربی میں سے صرف ایک ہے جو جز ضربی مشترک بن سکتا ہے 


لا-۔ تو ما تحت کو مرتب کیا 


سا(س+/)(سا-1) 


شا 1۹1-9 لسانت 1ظ 


0 سا(سںس+/)(سا-1) 
.(سا-7()1س-11س-کا 


. سا(س+ا) 
- 27یر-11رر-۔5 


4. قاعدۂ دوم: عدد مکسور میں عدد صحیح کو ضرب دینے کے لیے اس کے 
ما فوق میں اس صحیح کو ضرب دو: یا اگر ما تحت اس صحیح سے تقسیم 
ہو سکے تو ما تحت کو اس سے تقسیم کر دو۔ اس قاعدہ کی دلیل درج ذیل 
ئے۔ 

)1( ج سے مراد ء متساوی حصے ہیں جن کا ب؛ ایک وحدت بناتا ہے۔ 
٠‏ 
1 


و دوسرے مکسور میں جو حصے لیے گئے ہیں وہ پہلے والے سے د گنا 


زیادہ ہیں۔ 


سے مراد عدٍ متساوی حصے ہیں جن کا ب ایک وحدت بناتا ہے۔ 


2 نے : لط ۔ ت گزذشت قستئلہ ا۶ : 
(2) ہچ ×ظ آ2 جو کے مثل ہے 


[اصل اولء مضمون 151] 


155. قاعدۂ سوم: عدد مکسور کو عدد صحیح سے تقسیم کرنے کے لیے اس 
کے لاد گوسھمو رس کو اکھ کرک وہ تا ا اتک 
تقسیم کرنا ممکن نہ ہو تو اس عدد صحیح کو ما تحت میں ضرب دے دو۔ 
ابر لفاحوکفوظور سال ہ ےتارک کاحا رات 


(1)( ۴ کا معنی ہے عدٍ متساوی حصے جن کا ب ایک وحدت بناتا ہے۔ 


کا معنی ہے ء متساوی حصے جن کا ب ایک وحدت بناتا ہے۔ 


حصے جو پہلے مکسور میں ہیں وہ دوسرے کے مقابلے د گنا زیادہ ہیں۔ 


لہذا پہلے مکسور کو دٍ سے تقسیم کرنے پہ حاصل تقسیم دوسرا مکسور 


(2) مگر اگر ما فوق د سے تقسیم نہ ہو سکے تو ہوگا 


6. کے ۔ کی قیمت نکالنے کے لیے۔ 
تعریف کے مطابق [مضمون 150] 


ےم ےج ۱ کس ہے 
کا سے مراد ہے ء متساوی حصے جن کا ب بناتا ہے 


ایک حصہ <س + إ > سے [قاعدۂ سوم مضمون 155] 


۱ کت علجے ہیں ء ٠‏ 
روچ رس تھا رد سج [قاعدۂ دوم مضمون 154] 


7. قاعدۂ چہارم: دو یا زیادہ مکسورات کو ضرب دینے کے لیے ان کے ما 
فوقوں کو آپس میں ضرب کرو تاکہ جدید ما فوق حاصل ہو, و ما تحتوں 


کو آپس میں ضرب کرو تاکہ جدید ما تحت حاصل ہو۔ 


و ضرب کی تعریف سے معلوم ہوا ہے کہ وہ کسی مقدار کو کسی معین مرتبہ 
خود میں جمع کرنا ہے۔ لیکن جب مضروب مکسور ہو تو یہ تعریف غیر 
معقول ہو جاتی ہے۔ و تب عمل ضرب کو سمجھنے کے لیے نظریہ کو مزید 


وسیع کرنا ہوتا ہے۔ 


لہذاۓ۔ × سے کا معنی حاصل کرنے کے لیے ہمیں ل مرتبہ -۔ حاصل کرنا 


2 
روز 


٠ 75‏ 7 ۰ )7 : 7 
تو پہ وہی عمل کرنا ہوگا, جو ہم نے - حاصل کرنے کے لیے وحدت پہ 


اس مسئلہ میں ہم 1 کا لیں گے؛ لہذا پہلے والے میں لیں گے ۶ کال ۔ 


8. قاعدۂ پنجم: ایک مکسور کو دوسرے مکسور سے تقسیم کرنے کے لیے 
مقسوم بہ کو مقلوب کر دو, پھر عمل ضرب کرو۔ 


ھی !وت ۱ جس ہے .ٗی لِ او ع0 
چونکہ تقسیم ضرب کا عکس ہے تو اگر -- کو -٭- سے تقسیم کیا گیا تو ان 


کے حاصل تقسیم لا کی ہم ایسے تعریف کر سکتے ہیں کہ 


دونوں جانب میں 3١د‏ کو ضرب دیا تو حاصل ہوا 


2 
× - 
كِ 


بے او اھ وت ہیی 
لہذا ظخآزد پد ر دج [مضمون 157] 


و اس سے قاعدۂ مذکور ثابت ہو گیا۔ 


مثال اول: 2ء +3ء ى ۸اء"-٥6ء‏ کو اہ ۱ بناؤ 
با" 18+72 


2ے3+2عء ٰ ہاِ*-٥6ء‏ - ء(2عء+3) ۰ 2(2ء-3) 
بات 18+72 0ت 26ء+3) 
3-2 
"تج 


یہ ان اجزاء ضربی کو منسوخ کرکے حاصل ہوا ہے جو ما فوق و ما تحت 


مثال دوم: 6سا '-سر-2ء ی 211 ۱ 2سا+ء 


رررع* 9وں“-+4۶عء٤‏ 3ےرں+2ء* 


6ای2 ےرر-2ء2 ٠‏ رررع : 3ے رر+2ءے* 

ےررردع* ورس *-ہاء۔* 2سرر+ء 
2 (3سا-2ع)(2س+ع) رررع 3(2س+2ء) 
5 ےء(سرع) (3سر+2ع)(3س-2ع) 2سںر+ء 


٠٦1‏ کیونکہ تمام اجزاء ضربی نے ایک دوسرے کو منسوخ کر دیا۔ 


باب بیسواں: ادنی حاصل ضربی مشترک 


9. باب گیارہویں میں ہم نے دو یا زیادہ عبارات جبری کے ادنی حاصل 
ضربی مشترک کی تعریف کیا تھا کہ وہ ادنی درجات کی عبارت جو ان 
دونوں میں سے ہر ایک سے بنا بقیہ کے تقسیم ہو جائے۔ و وہاں ہم نے یہ بھی 
بتایا تھا کہ کیسے عباراتِ بسیط کے مسئلہ میں محض ملاحظہ کر کے ادنی 


و عباراتِ مرکب جو اجزاء ضربی کے حاصل ضرب کی شکل پہ مذکور ہوں 
یا جن کا باسانی تجزیہ کیا جا سکے, ان کا ادنی حاصل ضربی مشترک بھی 
طریقۂ مذکور سے باسانی معلوم ہو سکتا ہے۔ 


مثال اول: 6سىسى٭(ء-۔سا)ٌُ 8ء۶ (ء-س۵)* و 12ءس(ء-س)“ کا ادنی حاصل 
ضربی مشترک ہوا 24ءڈس“(ء۔-۔رں) 
کیونکہ وہ یعنی ادحم متضمن ہے دو چیزوں کے حاصل ضرب کو 

(1) ضریبات رقمی کا ادنی حاصل ضربی مشترک 

(2) ہر جز ضربی کی وہ ادنی قدر جو عبارات میں مذکور اس ضربی 


کی ہر قدر سے تقسیم ہو جائے۔ 


مثال دوم: 3ےہوےءں 2عء18-2ءرغٌ ے+6ء*ہ+9ءب* کا ادنی حاصل 


ضربی شترک بتاو۔ 


3دء۶ہوعر - 3ء(ء+3با) 
2ء18-2ءرٴ - 2ء(عء+3را(ء-3ب) 
ع+6ےر+وع“ - ء(ء+3ر)(ء+3یبا) 
> ع(عء+3)ا؟ 


لہذا ادنی حاصل ضربی مشترک ہوا 6ء(ء+3ب)؟ (عء-3ب)۔ 


0. جب عباراتِ مذکور ایسی ہوں کہ ان کے اجزاء ضربی ملاحظہ سے معلوم 
نہ ہو سکیں تو وہ اعلی جز ضربی مشترک معلوم کر کے حل کی جائیں گی۔ 


مثال: 2سیر*+ریر20-2سں7-2س+20 و 2سں*+3س*-13س*-7س+1۹5 کا ادنی 
حاصل ضربی مشترک بتاو۔ 

ان کا اعلی جز ضربی مشترک ہے 0ا*“+2سا-3 

تو تقسیم کر کے حاصل ہوا 

2رںر*+یںر20-2سیر77-2سںر+ 2/1 ے (ریر*+12س-2()3سییں*-3سںس-8) 


2ں+3ریرة-13سی-7س+15- (رں+2س-2()3رں“۔س-کا) 


لہذا ادنی حاصل ضربی مشترک ہوا 


(ری*+2سں-2()3سیں*-3س-2()68سں:۔-۔س-ک) 


1. ہم اب دو عبارات مرکب کا ادنی حاصل ضربی مشترک معلوم کرنے کے 
تھے تھا کے 


فرض کرو کہ ا و ب دو عبارات ہیں, و ف ان کا اعلی جز ضربی مشترک ہے, 
و فرض کرو کہ ء و ل حاصل تقسیم ہیں جب | و ب کو ف سے تقسیم کیا, 
تو ادعف, بعبقف۔ چونکہ ء و ب میں کوئی ضربئ مشترک نہیں ہے تو أ و 


ب کا ادنی حاصل ضربی مشترک ہوا عبف, ملاحظہ سے معلوم ہوا۔ 


2.۔ دو عبارات کے اعلی جز ضربی مشترک و ادنی حاصل ضربی مشترک کے 
درمیان ایک اہم تعلق ہوتا ہے جس کو یہاں نمایا کیا جا رہا ہے۔ 


فرض کرو کہ | و ب کا اعلی جز ضربی مشترک ف ہے, و ادنی حاصل ضربی 


مشترک سس ہے۔ تو جیسا مضمون سابق میں تھاء ہوا 
و سا * ءبلف 


> ف×عبف 


یعنی دو عبارات کا حاصل ضرب متساوی ہوتا ہے ان دونوں کے اعجم و 
ادحم کے حاصل ضرب کے۔ 


ان 


: _ آلبا _ لب 
از(1) س > کے ۔ 


ا ۱ 
ہے پچ ری ۔ ہے × | 
ئ . ئا 


یعنی دو عبارات کا ادنی حاصلِ مشترک معلوم کرنے کے لیے ان کے حاصلِ 
ضرب کو ان کے اعلی جز ضربی مشترک سے تقسیم کرو, یا ان دونوں میں 
سے کسی ایک کو اعلی جز ضربی مشترک سے تقسیم کر کے دوسری کو اس 


میں ضرب دو۔ 


3. تین عبارات أ, ب, ج کا ادنی حاصل ضربی مشترک طریقہ ذیل سے 
ئ01۳۷ 
اولا, و ب کا ادنی حاصل ضربی مشترک س معلوم کرو, پھر س و ج کا 
ادنی حاصل ضربی مشترک ىی معلوم کرو, تو ىی ادنی حاصل ضربی 


مشترک ہوگا آ, بہ ج کا۔ 


چونکہ یىی ادنی درجہ کی عبارت ہے جو سس و دج سے تقسیم ہو سکتی ہے. و 
س ادنی درجہ کی عبارت ہے جو ا و ب سے تقسیم ہو سکتی ہے۔ لہذا ی 


ادنی درجہ کی عبارت ہے جو تینوں سے تقسیم ہو سکتی ہے۔ 


باب اکیسواں: جمع و تفریق مکسورات 


4. عبارات مذکور کا ادنی حاصل ضربی مشترک معلوم کرنے کے قواعد بیان 
کرنے کے بعد اب ہم یہ بحث کریں گے کہ مکسورات میں جمع و تفریق کیسے 


ہوتے ہیں۔ 


۰ ۱ 2 


لہذا ہر ایک مسئلہ میں ہم نے وحدت کو لد متساوی حصوں میں تقسیم کیا 
پھر اولا ان حصوں کا عد لیاء پھر بج ؛ یعنی وحدت کے بد حصوں کا 


عذظود لیا ین کو مگسور میں تغبیر کیا جات گی 291۴3۶ 


لد 


ھا > عد+ یج 
('‌ د )3 
جع کے تھے 
)ذ' د (د 


6. یہاں دونوں مکسورات کو ما تحت مشترک ہد کے ساتھ تعبیر کیا گیا ہے۔ 


لیکن اگر دب و د میں کوئی جز ضربی مشترک ہو بد کا حاصل ضرب ادنی ما 


6 'اوتی ادتی ود مس ٹہ عو گا 
لد 


جو مکسور اپنی ادنی حدود میں نہ ہو اس میں عمل سے احتزار کے لیے حل 
مسئلہ کے طریقۂ مذکور میں بعض ترمیم کی ضرورت ہوتی ہے۔ افضل ہے 
کو عفل میل الات ھا تحت مرک کو اسھنا) گرا جات جو غارات منگیر 


کے ما تحتوں کا ادنی حاصل ضربی مشترک ہوتا ہے۔ 


قاعدۂ اول: مکسورات کو ان کے ادنی ما تحت مشترک تک مخفف کرنے کے 
لیے ان ما تحتوں کا ادنی حاصل ضربی مشترک معلوم کرو و اسے ما تحت 
مشترک بناؤ, پھر اسے پہلے مکسور کے ماتحت سے تقسیم کرو و حاصل 
تقسیم کو اسی مکسور کے مافوق میں ضرب دو۔ پھر دیگر مکسورات کے 


ساتھ بھی یہی موق 


5سا +اء 
مثال: ےگ سو ہگج 
ل 2(ساع) َ 3س(ییرڈ-ء*) 


اس کا ادنی ما تحت مشترک ہوا 6ءس(س-ع)(س+ع) 


لہذا ہم 3س(س+ع) و 2 کو حسب ترتیب ما فوق میں ضرب دیں گے۔ 
لہذا دونوں مکسورات ہوں گے 


15س '(س+ع) 32 
6ء سا(س-ع)(س+ع) َ 6ء سا(سس-ع)(سا+ع) 


7. اب ہم مکسورات کے جمع و تفریق کے قواعد بیان کر سکتے ہیں۔ 


قاعدۂ دوم: مکسورات کو جمع یا اس کی تفریق کرنے کے لیے ان کو ادنی ما 
تحت مشترک تک مخفف کرو, پھر ما فوقوں کو جمع یا تفریق کرو؛ و ما 


تحت مشترک کو ویسے ہی رہنے دو۔ 


بجاو خلی (5: می نوز 
3 9۔ 


اس کا ادنی ما تحت مشترک ہوا 9ء ۔ 


23سہع) + ڈررر ۔ باء 


لہذا عبارت ہوئی - 
9ء 


ہ6سں + 3ء + 5رر ۔ باء 
9 
1لا-۔ء 
9 


سا ۔2فغ 3ٌفوم۔ء 3رسا-2ء 
+ + .سے 


مثال دوم: -_ : کی تبسیط کرو 
ساف 2ھ ع للا 


اس کا ادنی ما تحت مشترک ہوا ءسھ ۔ 


تن ۔ ء(سر-۔2ع) + اعت ۔- 3(8سا-2ء) 
٤ساف‏ 

ے لیا - 2 ےق + 3ساف -۔ ء:سر - دساف +2ءفھ 
عللا 


>ل, کیونکہ ما فوق کی تمام حدود نے ایک دوسرے کو 
زائل کر دیا۔ 
تنبیہ: عمل کی درستگی کو موکد کرنے کے لیے مبتدی کو مشورہ دیا جاتا ہے 
کہ وہ چاندوں کا استعمال ضرور کرے جیسے عمل مذکور کی پہلی سطر 
میں ہے۔ 


۱ 2ا-۔3ء ر210 


مثال سو کی تبسیط کرو 


زرر-۔-2ء لررع 


اس کا ادنی ما تحت مشترک ہے (س-2ع)(سدع) 


لہذا ما فوقوں کو سدء و سا-2ء میں ضرب دیا جائے گا حسب ترتیب۔ 


اص امت (2سا-3ع)(سا-ع) - (2ریر-ع)سا-2ءع) 
(سا-2ع)(سرا<ع) 


2ں - 5عرسںر + 3ع - (2رر*“۔5عءس +2ءع)) 


(س-2ع)(سدع) 


2رر“ ۔- گعرر + 3ء2 - لرں* + کور -2ء* 


(س-2ع)(سدع) 


مت ۶ 
۔-(سا-2ءع)(سر-ع) 


تنبیہ: -(2لا-ع)(س-2ع) جیسی عبارت کی قیمت معلوم کرنے میں مبتدی 
کو حاصلِ ضرب اولاً چاندوں میں تعبیر کرنا چاہیے جیسے کہ ہم نے کیا ہے۔ 


پھر کچھ مشق ہونے کے بعد وہ دونوں اقدام ایک ساتھ اٹھا سکتا ہے۔۔ 


و بعض اوقات مکسورات کو اولاً ان کی ادنی حد تک مخفف کرنے سے عمل 


چھوٹا ہو جاتا ہے۔ 
رر + 5رف - ب/ق* 2سف 
مثا < 7 مس کت سے سش کا اج کو ھتان کے 7 
بعد ات 27 و 
س+ 5سف - ۸ف ۵ 
کتھوور اہ اس ںا + اف 


س۶ + 5ساف - ۶ف“ - ف(سر - 4۸ف) 
رس“ - 16ؤ“ 

ریںںر* + 5ساف - باف“ -۔ سراف ۔- بن“ 
صرر* - 16ؤ“ 

ررر* + 1ساف 

رخ - 16ؤ“ 


رر - 5/4 


8. گزشتہ مطلق طریقوں میں کچھ تبدیلات کرکے انہیں مزید مفاد کے 
ساتھ استعمال کیا جا سکتا ہے۔ جن میں سے سب سے زیادہ کارآمد حیل 
درج ذیل مثالوں میں بیان ہیں۔ لیکن کوئی بھی قاعدہ ایسا نہیں ہے جو ہر 
مسئلہ میں جاری ہو۔ 


+٤ 3+.‏ ہا 8 
تا :3:4:21 سے ےت نے دک ا رت 
ل اول ح ۔ ہا ->-۔3ےج16-2 


کی تبسیط کرو 


پہلے اول کے دو مکسورات میں عمل کیا پھر اس کے نتیجے و تیسرے میں 
عء ۔ و ۔(ع16-2) 8 

(2)(ع 36ا ت16 

8 7 : 

(ع۔8)(ء۔۔3) (( +با(ء ۔اا) 

_. 7(ء+گ)۔8(ء-3ا 

(ع +۸)(ء ۔م5۸ا(ء ۔-۔3) 

7 2ط۔ع 

(ع +۸)(ء۔اا(ء۔3) 


1 1 
متا 3م ھت ہے ۓ بت ہے رےۓے وت یں ٹہ ے سط 
ل دوم 2ں + رر - 1 7 3ڈ + برریر +1 کی تبسیط کرو 


: 1 1 
(2-یسر-1)(سد+1) (3س+1) (س + 1ا 


ۓ ڈور +1 +2ررر۔-1 
(2رںر - 1)(س +3(]1س )٦1+‏ 


۔ے__. 5ل  .‏ _ 
)2رسر - 1)(س + 3()1س +1) 


3 


1 1 2لا 1سا 
مثال سوم:: -۔ے ۔ سس ۔ ہے سس ۔ 0 3 
ع۔ ار عءع+نرزر ے +(رر“ ے'٭+لسسا 


یہاں ظاہر ہے کہ اول کے دو ما تحتوں کا ادنی حاصل ضربی مشترک ع۔لسرٴ 


ہوگاء جو بآسانی ع*+للاُٴ سے مل کے ادنی حاصل ضربی مشترک عء٭۔ررر*“ 


دیگا, پھر وہ ع٭+سى“ سے مل کے ادنی حاصل ضربی مشترک ءے"-لدل دے گا۔ 
َال طرفہ ک کنا الب گا 


عبارت ہوئی < سس ٹس شش یں 
ع*۔ بیا 
2لا 2لا 
تع و در ہی 
.. ۸سا“ رر 
یں ریرش ہے 
8سس 
ک0 


9. ابھی تک ہم نے یہ بیان نہیں کیا کہ جب مکسور کا ما فوق و ما تحت 
دونوں سلبی ہوں تو اسے کیسے تعبیر کرنا ہے۔ و مضمون 150 میں بیان 
کردہ مکسور کی تعریف اس پہ جاری نہ ہوگی, لیکن ایسا بیان دینا مشکل 


نہیں ہے جو معقول ہو و پہلے بیان کردہ اصول کے مطابق ہو۔ 


چونکہ -' × رإ دء, تو مکسورّ ایک مقدار ہے جسے بِ میں ضرب دینا 
۱ 
: ۱ ۱ ِ : 
ضرواوارق ہے 6فاضا ار کو یصو کو حاصل تقسیم کہا جا 
سکتا ہے جو إ سے ء کو تقسیم کرنے پہ حاصل ہوا ہے۔ 
یہاں ہم طالب کو یاد دھیانی کرانا چاہیں گے کہ جب تقسیم میں مقسوم و 


مقسوم بہ دونوں اجابی نہ ہوں, تو ہم عمل ویسے ہی کرتے ہیں جیسے کہ وہ 


دونوں ایجابی ہوں, پھر قاعدۂ علامات کے مطابق حاصل تقسیم میں 


0. - کا معنی معلوم کرنے کے لیے ہم اسے حاصل تقسیم فرض کریں گے 
جو -ء کو -۔بِ سے تقسیم کرنے کا نتیجہ ہے۔ و یہ حاصل ہوا ہے ء کو إ سے 


تقسیم کر کے, و علامت کے قاعدے سے علامت + لاحق کر کے۔ 


-ت٤‏ ا ئ 
لہذا .۔-۔۔ ۔ ہ۔۔۔ ۔ -۔ و 1( 
-. إ ۰ 
چے 7۰ ۱ 7 ٠‏ 
و -- حاصل تقسیم ہے جو نتیجہ ہے -ء کو ب سے تقسیم کرنے کا۔ و یہ 
: 
"٠ 0--۶۶۵‏ 
لاحق کر کے۔ 


۰ میجھ 7 مییھ‎ ٤ 
ےت وو و رت و کہ رر تس‎ 
یہ حاصل ہوا ہے ء کو ب+ سے تقسیم کر کے و علامت کے قاعدے سے علامت‎ 


- لاحق کر کے۔ 


یہ امور درج ذیل نقطوں میں شمار کیے گئے ہیں 
1. اگر مکسور کے ما فوق و ما تحت دونوں کی علامات تبدیل کر دی 
جائیں تو کل مکسور کی علامت تبدیل نہ ہو گی۔ 
2 اگر خالص ما فوق کی علامت تبدیل کی جائے تو کل مکسور کی 
علامت بھی تبدیل ہو جائے گی۔ 
3. اگر خالص ما تحت کی علامت تبدیل کی جائے تو بھی کل مکسور کی 
علامت تبدیل ہو جائے گی۔ 


مذکورہ قواعد مکسور کی تخفیف کے بعض مسائل میں بڑے کارآمد ہیں 
لہذا ہم انہیں دوسرے الفاظ میں تعبیر کر رہے ہیں جو بعض اوقات جاری 
کرنے میں زیادہ سہل ہوتے ہیں۔ 
1. ہم مکسور کے تمام ما فوقوں و ما تحتوں کی علامات تبدیل کر سکتے 
ہیں, اس کی قیمت میں کوئی تبدیلی کیے بنا۔ 
2 ہم مکسور کی علامت تبدیل کر سکتے ہیں, اس کے ما فوق یا ما تحت 
میں سے کسی ایک کی تمام حدود کی علامات تبدیل کر کے۔ 


لااع دلبہ+ع ع۔-۔) 
اوت کے صاع نے ظط 
فؤ۔سرر ۔ؤ+لس۔ سر-ف 
ںرر - ررر* - ررر + ررر* ںںرک - یسا 
مثا١‏ دہد: ہے ےہ کت ھجت سے نے 
ل وم7 وم ۵2 ۵2 
دسا دسا دسا 
مثا : نے ت ات 
لغ ۸ ۔ ررر* - ۸ + ررر* رر - بج 


درمیانی اقدام عموما حذف کر دیے جاتے ہیں۔ 


: 2سا ء(3سر -۔ع) 
مثال چہارم: وت سو یہر دج 
رر +ء 


2 کو بسیط بناؤ۔ 
للا ٤ ٤‏ ۔ للا 


یہاں یہ بات ظاہر ہے کہ اول دو مکسورات کا ادنی ماتحت مشترک سصر“-ء*ٴ 


ہے, لہذا مناسب ہے کہ تیسرے مکسور میں ما تحت کی علامت تبدیل کر دی 


چاتے۔ 
٠ ۱‏ 2 2سا 3(2رسر-۔عء 
لہذا عبارت ہوئی لات ا اج 
تیز؛ ے٢"‏ تروع رررث* -۔ع 
2ء(سیر-ع) + 2رں۔(س +ع) ۔ ء(3س -۔ع) 
سار ع2 + 2رر + 2ءعررر - 3عریر + ء“ 
ا ت---> کو ےد کر 
02 
یچ ر2 -ع 
5 3س-1 1 
مثا یپنجم: + _س۔۔ے پل سس 
ل 3س -3 1۔-رر*“ 2:402 
: 5 3رر -1 1 
لہذا عبارت ہوئی 


6ب 9 سو وو 


-.-10(س +1) - 3(6س - 1)+ 3(س -1) 
5 6(سں۶ - 1) 


5 0س +10 -18رر + 3+6سا۔-۔3 
7 6(سسں* -1) 


02-0 
6(سیر*-1) 


1. عبارت ذیل میں غور کرو 
1 1 1 

(ع۔با(ع۔ج) ((ر۔جا(ردء) ‏ (دہے)(د۔یا 
اس عبارت میں ما تحتوں کا ادنی حاصل ضربی مشترک حاصل کرنے کے 
لیے یہ دیکھنا لازم ہے کہ یہاں چھے مختلف اجزاء ضربی مرکب نہیں ہیں, 
کیونکہ تین دوسرے تین سے خالص علامت میں مختلف ہیں۔ لہذا 

(ے۔ج) ۔- ۔(د-ع) 

(ررے) > ۔(ع۔ب) 

(جد۔ب) - ۔(ر-ج) 
لہذا ہر ما تحت کے دوسرے جز ضربی کو اس کے متساوی سے تبدیل کر کے 


ہم درج ذیل عبارت تحریر کر سکتے ہیں 
1 1 1 


(ع۔با(دہع) ((ۃ۔جا(ء۔ب) (دل))(()-جا 
لٰذا ادنی حاصل ضربی مشترک ہوا (ب۔ - جا (د -ع) (ء - ب) 


-(ز-وً)۔(وعع) ً>(ع2-) 


6ك رر با 


ڈمرلہ دوہ ھھانے 
(ب۔جا(ددعا)مء۔ب)- 


2. مثال مذکور کی ترتیب میں ایک ایسی خاصیت ہے جو توجہ دینے لایق 
ہے۔ عبارت (1) میں حروف جس طور یہ آئے ہیں اسے ترتیب دوری کہتے 
می سعتی (ے کے مہ ہے 3:9 گے 
س۔قاااھت ت رھ ناوک : 
محیط کے گرد مرتب کر دیا جائے 
جیسے کی رسمۂ مذکور میں ہے؛ تو ہم 
چاہے جس حرف سے شروع کریں و 
تیر کے زخ پہ جلیں تو دیگر حروف 7 
ترتیبِ دوری پہ سامنے آئیں گے یعنی 


ے5 کر ہاگ عو 6و مہ لہ 


اس اصل کو جاننا خصوصا ان مسائل کے لیے مفید ہے جن میں تین حروف 
کے فرق شامل ہوتے ہیں۔ لہذا ہم ترتیب دوری کو پاتے ہیں جب ب-دء د-ء؛ 
ع۔بِ تحریر کرتے ہیں؛ و اس کا انتہاک کرتے ہیں جب ایسی ترتیب قائم کرتے 


ہیں جیسے -د ے-د ع۔ب یا ع-د ؛ دے؛ د-د ۔ تجربہ سے معلوم ہوتا ہے 
کہ مسئلہ میں شروع سے ترتیب دوری کو ملحوظ رکھنے سے عمل مختصر 
وافیل تو اضالاتے 


موجودہ باب میں ہم نے بعض سہل مسائل ہی بیان کیے ہیں و باقی کا بیان 


باب انتیسویں میں کریں گے۔ 


باب بائیسواں: مکسورات متفرق 


3۔. بب ہم ایسے متفرق مسائل بیان کریں گے جن میں پہلے بیان کردہ 


مکسورات سے زیادہ پیچیدہ مکسورات شامل ہوں گے۔ گزشتہ ابواب میں 
مکسورات کے ما تحت و ما فوق اعداد صحیح تھے۔ لیکن ایسے مسائل براہر 


پیش آتے ہیں جن میں مکسور کے ما فوق و ما تحت خود ایک مکسور ہوتے 


4. تعریف: وہ مکسور جس کے ما فوق و ما تحت اعداد صحیح ہوں اس کو 


مکسور بسیط کہا جاتا ہے۔ 
و مکسور جس کا ما فوق یا ما تحت خود مکسور ہو اس کو مکسور مرکب 
کہاجاتا ہے۔ 
مکسور مرکب ہیں۔ 
آخری مثال میں باہری مقادیر یعنی ء و د کو کبھی منتہا کہا جاتا ہے, جب 
کہ درمیانی مقادیر یعنی ب و دج کو أوسط کہا جاتا ہے۔ 
5. اگر وحدت کو کچھ متساوی حصوں میں تقسیم کیا جائے تو ہر حصہ 


کسر وحدت کہلائے گا۔ 


6 گور کا 


کا ملاحظہ کرو 


۳| ىا 


2 


تعریف کے مطابق یہ مکسورں, ے۔ متساوی حصوں پہ دلالت کرتا ہے, جن کا لح 
ایک وحدت بناتا ہے, یعنی جن کے ایک حصے کا سے گنا ایک وحدت بناتا ہے۔ 
اس وحدت کو بج کسور وحدت میں تقسیم کرو۔ 

تو وحدت بنانے والے لح حصے و بد کسورِ وحدت متساوی ہوں گے۔ 

لہذا جج حصے ب۔جّد کسور وحدت کے متساوی ہوئے۔ 


۰ حصہ متساوی ہوا ہد کسر وحدت کے۔ 


ث٠‏ 7 : 7 
ا حصے متساوی ہوئے ےد کسور وحدت کے۔ 


مس 


لہذا مکسور ل۔ دلالت کرتا ہے عد کسور وحدت پہ جس کا بد وحدت بناتا 
2 


2 7 


72 : 7 ۶ھ 


ءھ 


سیت 
۱ 

و کا جا 
3 


7. گزشتہ مضمون سے مکسور مرکب کو شکل بسیط میں تعبیر کرنے کا 
ایک سہل طریقہ معلوم ہوا۔ 


جدید ما فوق حاصل کرنے کے لیے دونوں منتہاوں کو ضرب دو:؛ و جدید ما 
تحت حاصل کرنے کے لیے دونوں وسطوں کو ضرب دو۔ 


ے+للا ۱ ۱ 
: 1 ٤[(ے+للا‏ 
مثال: 2 2 - 2 2 
ع“ للا 7س 
2 
ئ 
ت۔دلا 


یہ ما فوق و ما تحت سے اجزاء ضربی مشترک کو منسوخ کر کے حاصل ہوا 


ہے۔ 


8. ہم ثابت کرچکے ہیں کہ 


گاتے۔ لے ٤‏ 2 2+ 
کک جس سس ھک ا سمہم مو پآ لس طَ 7 
د 99 
22 
1 2+ 
ہے نس ہس : .0)7 
ہے آچ [مضمون 1 
8 
ہے 
و تس گت مات 
2 


ہم پہلے یہ ذکر کر چکے ہیں کہ جب ما فوق و ما تحت اعداد صحیح ہوں تو 
مکسور دلالت کرتا ما تحت سے ما فوق کو تقسیم کرنے کے حاصل پہہ, و یہی 
بات ہم یہاں مکسورِ مرکب میں بھی دیکھ سکتے ہیں۔ 


9. طالب کو درج ذیل مسائل کا بغور ملاحظہ کرنا چاہیے و بآسانی نتیجہ 


1 2 ۱ ۱ 
کے ےک سس چا :۹ چو سے ہے سے 
ہے 1 2 2ئ 
ِ 
جع 1 ۱ 
ہے ےےع بج ہہ ےۓع پؤو ہے ےس جگجًڑز 
لال 1 ۱ 
:1 
1 
1 1 1 ۱ 1 
ہہ جح ہنہےمبے سح ہے جح ہے پچ ہمے سح 
با 2 ۱ 2 1 2 
۲ 


0. اب ہم ذکر کریں گے کہ کیسے مکسورات مرکب کو قواعد مذکور کے 
مطابق مخفف کیا جاتا ہے۔ 


سدی ج ڑج اہ جا 


2 
[رر +۔ ۔--۔ 2 7 
ُ۰ ۰ للا -۔- ِ_ - _ گے 
مثال دوم: سث -- (س+ ۴ (سك 2 
ہے 
سا 
_ سثخ+ےء؟ پررہ4-ے“ 
للا رررڈ 
32-11 رررڈ 
- × نا نا 
للا ررر* -ع 
7 رر 
ںرر2“-۔ ع2 


ع+ل ع۔[ 


٤۔1[‏ ع+) 


2 212 2 2172 
مافوق _ (ء+) (۶) 
(ء۰۶+رۂ) (ء۔غٌ) 
ہام * 


(عءتبرّ) (ء۶۔رت 


+/(ز 


ایسے ٹی ما تحت ےا ہے سھہیت 
(ك+ب) (ء۔ب) 


اھ : باعءز 
۔(مءتبرع (ء“۔رم) ' (ءعمب) (ے۔ب) 


لہذا مکسور ہوا 


 .___ “۷۶۸.‏ (ع۶+با(ن۔با 
(عءتبربژ) (ءۃ۔-بّ) باع! 


تنبیہ: جب ما فوق و ما تحت زیادہ پیچیدہ ہوں تو صفائی و درستگی 


برقرار رکھنے کے لیے مبتدی کو انہیں جدا جدا حل کرنا چاہیے جیسے مزکور 


مثال میں ہے۔ 


و مکسور استمراری کے مسئلہ میں ہم سب سے نیچے سے شروع کرتے ہیں, 


پھر قدم بہ قدم حل کرتے ہیں۔ 


مثال چہارم: تبسیط کرو 


عبارت ہوئی 


ورں*۔با6 
بارر-/-۔(/+ید) 
7 
(9رں‌*-+ا6) 
3س-8 
۸ 
_ ا(9ئنر:-+68) 
3یسر-8 


/(3سر+8) 


1. بعض اوقات ایک مکسور کو مکسورات کے ایک گروہ کے طور پہ تعبیر 
کرنا زیادہ مناسب ہوتا ہے۔ 


2 2 3 
مثال: گر 008 ط200 
٥٦(‏ س۱۰ 
دساف 0 سفۃٌ“ 15" 
-<- ہمہسلے تک سے ہے ک۳... سے ٭۔لہ میٹ سس 
0س *َّ“ 0 سفق“ 0 یسںٴؤٰخ*“ 


1 ٦[_ڑ‏ تھ 
+ 


2. چونگز مکسور فا تحت سے :ما قوق کے حاصل تسم یم لال کرکا نے 
تو ہم مکسور کو اس کے متساوی ایک ایسی شکل پہ تعبیر کر سکتے ہیں جو 
بعض کسری و بعض صحیحی ہوتی ہے۔ 


مثال اول: +1 اس+4ا+5 ہم _5 
سا + 3 رر + 2 رر + 2 


مثال دوم: *3سےے ے 3(شسیں ظا 15ےے ے 3(ستطاء17 


رںر+5 رںر+5 رںر+5 


ےو 7ال 
ج رںر+5 


بعض مسائل میں حقیقتا تقسیم کرنا افضل ہوتا ہے۔ 


2رر - ٦‏ 
عمل تقسیم سے 2رر - 7رر -1(س - 3 
2رر - 6سا 
۔ سا 1٦1-‏ 
۔ سا +3 
۔ را 


حاصل تقسیم ہے 2للا-1 و بقیہ ہے -4 


نا 2لا ا6ا ے وں .4 
سا-3 رسر-3 
3. اگر ما فوق ما تحت سے ادنی درجہ کا ہو تب بھی ہم عمل تقسیم کر 
سکتے ہیں, و نتیجہ کو ایسی شکل پہ تعبیر کر سکتے ہیں جو بعض 


صحیحی و بعض کسری ہو۔ 


ھ1 خلا 2للا__ - ےےں. 3ے وو با5یر' 
مثال: ثابت کرو کہ کے 2س-6س:+18 سا تی 


5 کا 2سر - 6ررۂ + 18رر" 
پیم ور (3+1رں 


2س + 6رر 
- 6رر 
۔-6ریرڈ ۔- 18رر" 
8 
8 سس“ + 5رسر“ 


- ا5ری ر* 


سکتا, و ہم جس حد پہ چاہیں وقف کر سکتے ہیں اس مکسور کو بقیہ بنا 


کے جس کا ما فوق پچھلا بقیہ ہو و ما تحت مقسوم بہ ہو۔ 


تو اگر ہم حاصل تقسیم کی چار حد تک عمل کرتے ہیں تو ہمیں ملے گا۔ 


سے > 2رر - 6ریںڈ + 18 ری" - پا5رر + 162س 
3+1 للا 1سا 


حاصل تقسیم میں موجود حدود مکسور بھی ہو سکتی ہیں تو اگر ىى"ُٴ کو 


3 3 4+ 5 7 موی 2 
ساّے“ سے تقسیم کیا جائے, تو حاصل تقسیم کی اول چار حدود ہوں گی 
3 6 9 ۲ 7 2 
209 فک + 2 -+ ے_ و بقیہ ہوگا گے ۔ 
سا بد سا 


4. ضرب و تقسیم کی متفرق مثالیں جو مکسور کی تخفیف کے گزشتہ 


قواعد سے حل کی جا سکتی ہیں۔ 
مثاا: َ ے 26ے تورٹ 2 
ل: س+2ء کر رہ میں 2ررا و کو ضرب دو۔ 


ِ” کت و 
حاصل صرب ہوا (س+2ء ہے ×(2سد ا تحت 


2ں“+7ءےرر+ج۔*۔ء* 2ںر*+وعررر-۔*-2ء* 
- _ۓ+ے...س_ےے سٹےے سم سس سو ۔ہسٹتسسسسسسٹشسجش۔ہ سس 


2سر+3ء سا+ء 


7+2 ررر+5ء* 2یں2*-+وررر-3ء* 
ت۱ت ت-سکسعحىکتکك:تت--<‫ ے.ص|ص۔___۔ ىو۷“ى‫سے'۰ے۔‌ٰٔ‫ٔ ×× سدکٹٹ9-وولٗککت س-س-ص ص صض ‏ ضص-٠-س-س-س-حٌس-سھوجحجحعٰکعک۔ٔ-‏ 
2سر+3ء سا+ء 


ِ (2ررسر+5ع)(س۶+ءعء) (2س+3ءع)(رسر۔-ع) 
8 2سر+3ء ۵ را+عے 


> (2رںںر+5ع)((سادع) 


5. یہاں مصنف نے تمارین ذکر کیا تھا جنہیں مترجم نے ترک کر دیا ہے۔ 


باب تئیسواں: مکسورات دشوار 


6. اس باب میں ہم متفرق مساوات کے مجموعہ کو ذکر کریں گے جن میں 
سے بعض ان قواعد کی مشق کے لیے, جو سابقہ ابواب میں ذکر کیے گئے 
ہیں, کارآمد ہوں گی۔ و ہم نے بعض ایسی مساوات کا اضافہ کیا ہے جو زیادہ 
دشوار ہیں و ان کے حل کے لیے مخصوص حیلے اختیار کرنا پڑتا ہے۔ 
درج ذیل مثالیں جو کامل طور پہ حل کی گئی ہیں, وہ سب سے زیادہ 
کارآمد طریقوں کو نمایا کرتی ہیں۔ 


جاقلز کن کے سے 
2سر+7 رںر+5 

ضرب سے حاصل ہوا (6س-3)(س+5) - (3د3س-2()2س+7) 
6صسیس+327سیں-15- 6سی+17سر-+1 


٭.س-1 


قاع 
0 


سا -> 


ا حم 


جس میں مساوات مذکور ذکر کی گئی ہے۔ جب معاملہ ایسا ہے تو خلاف 
میں ضرب دے کے بآسانی مسئلہ حل کیا جا سکتا ہے۔ 


مثال دوم: حل کر 8س+ھے _ 5سطےے ے_ 2س3 


20....2 کر 5 


دونوں جانب میں 20 کو ضرب دیا تو حاصل ہوا 


ووں رود ۔ 5(120ط+۵ا ۔ ورںر+0-12( 
3سا+ہا 

و سی ےھ ہئ۔ 229(207] 

2ی و 


خلاف جانب میں ضرب دیا تو 93س.+124 - 5(20س+2) 
0۵٥‏ - / سا 


ویر - 12 


جب دو یا زیادہ مکسورات کے ما تحت ایک ہی ہوں تو وہ ایک ساتھ کر کے 
خل کیے کا کے ہیں 


1 1 
0+900 "13 .23س 8 6> 
ل سوم: حل کرو سار+3 سری5 ٠۰٠۰‏ س+3 5 


23سڈ نے _ 16 - س۔-2+13س 


باسر+5 : لسا+3 
35 للا 
/لاا چ کے : 3 +- ۔ 
ہاررر+ط5 سا+3 


خلاف جانب میں ضرب دیا تو ہوا 


ج_ 35سا 
3 


7سا +21رسر-35 - 12رسر+7یں+15+ 


5دسا 
3 


رسر-8 
مثا : چہہچ نے مج یں 
ل چہارم: حل کرو ا کے 


یہ مساوات مکسورات کو ختم کر کے حل کی سکتی ہے لیکن تب عمل بہت 
مہنت طلب ہوگا۔ جب کہ درج ذیل طریقہ سے عمل کو کافی مختصر کیا جا 


سا-8 ررر-5 سا-7 لا -۔/ 
نتقإ گیا بیم سس سر بش شش اک دنشسستحجت ہج پاسششسست 
س۹سر-10 سا-6 


سا-7 ررر-و 


دونوں جانب کو جدا جدا حل کیا تو ہوا 


(سا-8))(سر-7)-(سا-5)(سا-10) -- (سا-7)(سا-6)۔(سا-ہ)(سا-۹9) 


(سر-10)سا-7) (سر-۹)(سا-6) 
رسر15-2یر+56-(سی15-2س+50) _- پس-13س+812-(س-13س+36) 
(سا-10)(سا-7) 5 (سسا-9)(سںا-6) 

6 6 


(سیر-10)(سرد-7) -'(سا-9ا(س_6) 


چونکہ ما فوق متساوی ہیں تو ما تحت لا محالہ متساوی ہوں گے 


یعنی (س-10)(س-7) - (س-9)(س-6) 


صںر177-2رں+70 - رسصر-15رں++ا5 
٭. 16 >- 2سا 


7ہ ررر - 8 


مساوات مذکور درج ذیل طریقہ سے بھی خوب صفائی سے حل کی جا 
مساوات کو اس شکل پہ لکھا جا سکتا ہے 
(سر-10)+ 2‏ (سا-6)+2 _ ((سا-7)+2 : (رںر۔-9)+2 


ر162 - - - شع ---- وس7 ررر۔-و 
۱ 1+ 2 + ےت < 1+ +1+ 
8 رر-10 سر- سا-7 ررر-9 
1 1 1 1 


(رںر-10)(سد-7) -'(س-9ا)(سا۔6ا) 


۔ا) ے2س-۔1٦ 1‏ باسں-۔کڈ لسسر-ہ 


5دڈسا 
ل پنجم: حل کرو سا-13 رر-۔ رر - +/ 1 سا-7 


دونوں جانب کی جدا جدا تبسیط کیا تو ہوا 


صسررتا۔۔ مم ہے 
(سا-13)(س۔- )6‏ (سر-146)(سدا-7) 


(سر-13)(ں-6) - (صسر-148)(سا-7) 
صیں*-19سں+78.۔ رں-21ں+8و9ہ 
2 ررر - 20 


ہ٠‏ دیر - 10 


7. جو مساوات ہم نے یہاں ذکر کیا ان میں ضریب رقمی تھے, لیکن بہت 
سی مساوات میں خالص ضریب حرفی ہوتے ہیں [مضمون 6]۔ تو یہ حل 
مسئلہ میں ظاہر کیے جانے چاہیے۔ 


مثال اول: حل کرو (س+ع)(س+ب)۔ج(ءے+ج) - (س-ج)(س+ج)+ءب+ 
ضرب دے کے حاصل ہوا س٭+ءس+بس+ر-ءعد-ج* -> س-جٴ+عب 
تو ہوا عسا +ارسا > عد 
(ء+ب)س * عءعج 


32 
ع+لہ 


ا ل 2۔ 


ل 
مثال دوم: سے ےس ہا 


برع رر۔ر- پير-د 


داہنے جانب کو حل کر کے حاصل ہوا 
ع(س۔ب)۔ب(سدع) _ ءے۔بد 
(س-ع)(س۔ب). سج 


(سدع)(س۔ب) ‏ س-د 


خلاف سے ضرب دیا تو آیا سً-جس ٭ سا:-ءس-رسا+عب 
ءس+ر سا -جسا > عبے 


(ع+ب-۔جا)س > عبد 


ءے+ب+-د 


علامت جو یہاں پہلی مرتبہ استعمال ہوئی ہے, اس کو طالب علم اپنے 
مطالعہ میں باربار دیکھے گا۔ پہلی مساوات میں ہم نے سك و ف کے ضریب کے 


طور پہ بعض حروف اختیار کیے ہیں۔ و وہی حروف دوسری مساوات میں 


کامائے مقلوب کے ساتھ اختیار کیے ہیں مقادیرِ مطابق کے لیے۔ ء و ع' کی 
قیمت کے درمیان کوئی تعلق ضروری نہیں ہے, و وہ ء و ب کی طرح مختلف 
ہیں۔ لیکن یہاں ایک ہی حرف کو استعمال کیا ہے کیونکہ اس سے کسی 
طرح کے معنئ مشترک کا خیال پیدا ہوتا ہے۔ وء و ع' میں ایک صفتِ 


شترک ہے کہ دونوں ہی لا کے ضریب ہیں, و ب و ل' ضریب ہیں ق کے۔ 


کبھی کامائے مقلوب کے بجائے حروف کو لاحقہ کے ساتھ استعمال کرتے ہیں 


جیسے مہ عو گعو؛ لہ؛ لس لو وغیرہ۔ 


ضرب دیا (1) میں ب' کو و (2) میں ب کو تو ہوا 
عبا٭س+ببا'م > باج 
عابس+ببام - بدٰج' 


تفریق کیا (عبا'۔ء'ب)س - باج۔ہج' 


جیسا کہ مضمون 104 میں بیان کیا گیا کہ ہم سك کی اس قیمت کو (1) یا 


+۰ +۰ 


(2) میں سے کسی بھی مساوات میں رکھ کے ف کی قیمت حاصل کر سکتے 


ہیں؛ لیکن ۵ مزید سہولت سے حاصل کیا جا سکتا ہے س کو زائل کر کے درج 
ذیل طریقہ سے۔ 
ضرب دیا (1) میں ع' کو, و (2) میں ء کو تو ہوا 
عے'سا+ے'يہف >ع اد 
ےء'س+ءب' - ےد' 
تفریق کیا (ءع'د-عب')ف > عادءج' 


ع'د۔ 2ء 
٤-ءدل'‏ 


پھر ما تحت کے اعتبار سے علامات تبدیل کر کے, تاکہ ماتحت (3) کے 


عءوا' ع3 کر سد کہ 


< ہج ہے گج و (رر- ات تہ ےہ 
٤‏ '۔ع'لں علا'۔عء' 


سے .ہبہ _ 
مثال چہارم: حل کرو سے + کت ک1 ٣۳ھ٦٣۶‏ 


از (1) مکسور کو ختم کر کے ہمیں حاصل ہوا 
س(ج۔ب)ءء(ج۔ب)+ف(د-ءع)۔ب(دے) - (د-ے)(ج۔ب) 
سز(ج۔ب)+ف(دے) > عجد-ءب+بد-عب+دج“-ءجد-رجہءب 


س(ج-ب)+ف(دے) - دج ءہب 7ہ (ذ3ا 


و (2) سے حاصل ہوا س(ع۔ب)+ء(عء۔ب)+جہ -جء - ء(ءعء۔ب) 
سزع۔ب)+جف - عج سی( 
ضرب دیا (3) میں دٍ کو و (4) میں دے کو, پھر تفریق کیا۔ 
س(ج(ج۔ب)۔(د-مے)(عء۔ب)) > جڑے رہد ےےج(د-ع) 
س(جےج+ع۶-ءعب) - ج(ج ےر ےجعع) 
ہ٠‏ ساد 


و لہذا (4) سے۔ ۵ھب ۔ 


باب چوبیسواں: مسائل دشوار 


8. گزشتہ ابواب میں ہم نے ایسے مسائل کا مجموعات ذکر کیا تھا جو 
سََصصسمدحامساوا سی مس اہ اس ما تکرکر رت 


ہیں جو زیادہ دشوار ہیں۔ 


مثال اول: 4 و 5 بجے کے درمیان کس وقت منٹ کی سوئی گھنٹے کی 

سو تی سے 13: مت آاگے :ہو گی ؟ 

فرض کرو کہ س منٹ کی وہ مقدار ہے جو مطلوب ہے 4 بجے کے بعد۔ و 
چونکہ منٹ کی سوئی گھنٹے کی سوئی سے 12 گنا تیز چلتی ہے, تو گھنٹے 
کی سوئی للد منٹ میں گے منٹ حصے منتقل ہوگی۔ 

4 بجے منٹ کی سوئی گھنٹے کی سوئی سے 20 حصے پیچھے تھی, پھر وہ 
اس سے 13 حصے آگے ہو گئی, یعنی منٹ کی سوئی منتقل ہوئی 20 + 13 
یا33 خضے زیادہ گھکے کی سولی سے۔ 


:- للا 
تو ہوا سا - 1 +33 


0890 
ہہ للا > 33 


٭۔ لیا - 36 


لہذا وقت جو مطلوب تھا وہ ہوا 36 منٹ 4 کے بعد۔ 


اگر سوال یہ ہوتا کہ "4 و 5 بجے کے درمیان کس وقت دونوں سوئی کے 
دزمان 15 نے کا :فا فزلہ و ك1 تو مم اس خالک ایم اعار کرت حب 


کی سوئی 20 - 13 یا 7/ حصے زیادہ چلتی۔ 


ن اوقات ہوتے 7ج 4 کے بعد, و 4'36 کے بعد۔ 


مثال دوم: أ و ب دو لوگوں نے دو مختلف مقام سے, جن کے درمیان دٍ میل 
کا فاصلہ ہے, ایک ساتھ ایک ہی جہت میں چلنا شروع کیا۔ أٌ ظ میٹر فی 
گھنٹہ کی رفتار سے چلا, و ب ق میٹر فی گھنٹہ سے۔ تو بتاو کہ ا ب پہ 
سبقت کرنے سے قبل کتنا چلا؟ 

فرض کرو کہ أ س میل چلا تو ب سد میل چلا۔ 

أٌظ میل فی گھنٹہ چلتا ہے تو سد میل ٠2‏ گھنٹے میں چلے گا۔ و ب س-د 


للا۔ل 1 ٭ط ے ْ کی اس 8 
بے گھنٹے میں چلے گا۔ و یہ دونوں اوقات متساوی ہیں۔ 


ط3د 


75 ۱ اررر- ےہ 
ہو ہو رت 


کو و 

ض-ق 
مثال سوم: ایک ریل گاڑی نے یکساں رفتار سے ایک مسافت عبور کیا۔ اگر 
رفتار 6 میل فی گھنٹہ زیادہ ہوتی تو سفر میں 4 گھنٹے کم لگتے۔ و اگر 6 
میل فی گھنٹہ کم ہوتی تو سفر میں 6 گھنٹے مزید لگتے۔ تو بتاو مسافت 
کتنی ہے؟ 
فرض کرو کہ ریل گاڑی کی رفتار س میل فی گھنٹہ ہے, و جو وقت لگا وہ ۵ 
گھنٹہ ہے۔ تو مسافت جو ریل گاڑی نے عبور کیا وہ ىف سے تعبیر کی جائے 


گی۔ 


پہلے افتراض کے مطابق رفتار فی گھنٹہ س+6 میل ہوگی, و سفر کا وقت 
4-۵ گھنٹے ہوگا۔ اس صورت حال میں مسافت جو عبور کی گئی وہ 
(س+6)(ف-4) میل سے تعبیر کی جائے گی۔ 

و دوسرے افتراض میں وہ مسافت جو عبور کی گئی (س-6)(ف6+6) میل 


سے تعبیر کی جائے گی۔ 
مسافت کی یہ تمام تعبیرات لازماً متساوی ہوں کی 


٠‏ یف - (س+6)(ف++ا) - (ں-6)(ف+ہ) 


ار عسااآہ سے شال ذا 


سف <- سف+۱4-66سر-271 


از (1) و (2) حاصل ہوا س-30, -2 


ا مسافٹ ہوئی 720 میا۔۔ 
ہوی : 


باب پچیسواں: مساوات تربیعی 


09. فرض کرو کر فرج ذیل سللہ لعل کرتے کے لیے پیش کیا گیا ہے ایک 
تاجر 280 رپیہ میں کچھ گھوڑے خرید کر لایا۔ اگر اتنی ہی قیمت میں وہ 


چار کم لاتا تو ہر ایک 8 رپیے مہنگا پڑتا۔ بتاو اس نے کتنا گھوڑا خریدہ؟ 


فرض کرو کہ س < گھوڑوں کی مقدار مطلوب, 

7 280 ., 

تو --- > وہ رپیے جو ایک کی قیمت ہیں۔ 

اگر وہ 4 کم لاتا تو اس کے پاس سا-4 گھوڑے ہوتے, و ہر ایک کی قیمت 
280 


-ے۔ روپیے ہوتی۔ 
سا-/ 


27 2860 - 280 
تو ہوا س(س-48)+35(س-8۸8) -> 35د3س 
ریںر*-ب/سںر+35سںر-1/۸0 - 35سا 


رںر*“-جارںر -> 1/10 


یہاں ہمیں ایک ایسی مساوات حاصل ہوئی جس میں مقدار مجہول کا مریع 
شامل ہے؛ و اس مسئلہ کو مکمل حل کرنے کے لیے ہمیں ایسا طریقہ تلاشنا 
ہوگا جو ایسی مساوات کو حل کر سکے۔ 


0. تعریف: وہ مساوات جس میں مقدار مجہول کا مریع شامل ہو لیکن اس 
کے اوپر کی کوئی قدر نہ ہو تو وہ مساواتِ تربیعی یا دوسرے درجہ کی 
مساوات کہلاتی ہے۔ اگر مساوات مقدار مجہول کے مربع و قردِ ایک دونوں 
کو متضمن ہو تو غیر خالص تربیعی کہلائے گی, و اگر خالص مربع کو 
متضمن ہو تو خالص تربیعی کہلائے گی۔ 
لہذا 2سٴ-5س * 3 ایک غیر خالص تربیعی ہے۔ 


و 5للا < 20 ایک خالص تربیعی ہے۔ 


1. تربیعی خالص کو ایک مساوات بسیط کے طور پہ دیکھا جا سکتا ہے 


جس میں مقدار مجہول کا مربع تلاشنا ہے۔ 


مثال: حل کرو گے ۔ تع 


3297 وت10 


سا کااف مقر 0ن ا2 -2:99:09 :57572025 
٭٭. 16س“ - 576 
رر - 36 


و ان متساوات کا جذر مریع نکالا تو ہمیں ملا س - +6 


تنبیہ: ہم نے بائیں جانب عدد سے قبل دو علامات لگایا ہے جس کی وجہ 


مضمون 117 میں مذکور ہے۔ 


2. مساوات سٛ'ٴ-36 میں, دونوں جانب کا جذر مربع نکالنے پہ ہمیں دونوں 
علامات دونون جانب کی مقدار پہ داخل کرنا چاہیے تھاء و لکھنا چاہیے تھا 
کہ +٭ریر > +6۔ 
لیکن مختلف مسائل میں غور کر نے سے معلوم ہوتا ہے کہ یہ غیر ضروری 
ہے اس لیے کہ ٭لسا > +6 سے چار حالتیں بنتی ہیں 
+زیر - +6ے +ریر - -6ے, -رں - +ہھے -ریر دِ -6 

و یہ سب دو میں شامل ہیں جو مذکور ہیں یعنی س * +6 و س * -6 
لہذا جب ہم نے مساوات کے دونوں جانب کا جذر مربع نکالا تو ایک جانب 


جذر مربع کے قبل علامت وضع کرنا کافی ہو گیا۔ 


3. مساوات س“-36 مساواتِ تربیعی کی صورت بسیط کی ایک نظیر ہے۔ و 
مساوات (سا-3)“-25 بھی ایسے ہی طریقہ سے حل ہو سکتی ہے۔ دونوں 
جانب کاجذر مریع اخذ کرنے پہ ہمیں دو مساوات بسیط حاصل ہوئیں۔ 

رںر-۔3 - +5 
علامات جمع کے مطابق۔ سا-3 <- +5 تو س-8 
علامات تفریق کے مطابق سا-3 - -5 تو رر--2 
تو حل ہوا س * 8 یا -2 
اتحسس ا اك مَکوٰد (ریر-3)” - 25 
کو لکھا جا سکتا ہے س:-6س+((3) - 25 


یا صں-6سں - 16 


تو اس عمل کے اقدام میں نظر کر نے سے معلوم ہوا کہ مساوات 
س-6س > 16 کو جانبیں میں اولاً 3 یعنی 9 جمع کر کے پھر جذر مریع 
نکال کے حل کیا جا سکتا ہے۔ و دونوں جانب میں 3 کو جمع کرنے کی وجہ 


یہ ہے کہ یہ مقدار جب داہنے جانب میں جمع ہوگی تو اسے مربع کامل بنائے 
ہیں 


و تن عواہ کول چھی مفار یو 
2 2 2 
یر*“+2ءرں+ءے“ - (رں+ع) 


و فس-2ءس+ء“* - (ریر۔ے)“ 


تو اگر ایک تین حدی عبارت مربع کامل ہو و اس کی اعلی قدر للا کا ضریب 
1 ہو۔ تو اس میں لا کے بغیر ایک ایسی حد ضرور ہوگی جو سا کے ضریب 
کے نصف کا مریع ہوگی۔ و اگر عبارت میں سٌ و س مذکور ہوں تو س کے 


ضریب کے نصف کا مریع جمع کر کے عبارت مکمل کی جا سکتی ہے۔ 


تنبیہ: جب عبارت مربع کامل ہو تو حدود ہمیشہ ایجابی ہوں گی [مضمون 
4 کی تنبیہ] لہذا اگر ضروری ہو تو مریع کی تکمیل سے قبل ىسىٌ کا 


ضریب +1 کے متساوی کیا جائے۔ 


مثال اول: حل کرو ںٴ+14سر - 32 
نف 14 کا موہ ہوا 7" 
٠‏ یر1+2رں+۶7 - ۹9+32ہہ/ 
(رں+7)+- 81 
ہ٠.‏ سىس+/7 - +9 
٭. زرر ۔ -7+ویا۔-۔7۔9 


ہ٠‏ س * 2 یا -۔16 


مثال دوم: حل کرو 7س<-یں*-8 
منتقل کیا تاکہ س والی حدود ایک جانب ہو جائیں و مربع ایجابی ہو جائے 
لہذا ‏ سر-71سً 8 


2 17 9 
مریع کو مکمل کیا, للا 7د + ]٥(‏ < 8+“ 


٭. سر > 8 یا -1 


2 
تنبیہ: ہم نے || فی ام اف گر غد اتی رجا 


1 ہو۔ تمام مسائل اس شکل پہ لائے جا سکتے ہیں کل مساوات کو ىسك کے 


ضریب سے تقسیم کر کے۔ 


مثال اول: حل کرو 3-32سىس* - 10س 
منتقل کیا 3سسٴ+10سر - 32 


کل کو 3 سے تقسیم کیا تاکہ سٌ کا ضریب 1 ہو جائے 


ہسےےٍو 10 32 
۱ ٹازرہاے ےد 
لہٰذا س +-۔ س 5 


۱ ہد 10 ' 
مریع کو تمام کیا للدٴ+ ےل + (چ) > شش + سے 


مثال دوم: حل کرو 5ساٴٴ+11لسد - 12 


12 


مھ لات 


مربع کو تمام کیاء رر + سد ب(]۔ ظا ا 


ک2 تپ 


۵ 100 
گور ا210 

0 - ف10 
27ھ 
کو ہووت ہا تو ود جج 


5. تو ہم دیکھ سکتے ہیں کہ تربیعئ غیر خالص کو حل کرنے کے لیے درج 
ذیل اقدام مطلوب ہیں۔ 
(1) اگر ضروری ہو تو مساوات میں تبسیط کرو تا کہ حدود جن میں 
سس و س ہیں, ایک ساتھ آ جائیں, و بنا سد کی حدود دوسرے جانب 
(2) کل مساوات کو سا کے ضریب سے تقسیم کر کے, سس کے ضریب 
کو 1 و ایجابی بناو۔ 
(3) مساوات کے دونوں جانب س کے ضریب کے نصف کا مریع جمع 
کرو۔ 


(4) دونوں جانب کے جذر مربع کو اخذ کرو۔ 
(5) پھر اس مساوات بسیط کو حل کرو جو حاصل ہوئی ہے۔ 


6. جو مثالیں آگے مذکور ہیں ان میں بعض ابتدائی تخفیف و تبسیط کرنا 


ضروری ہے۔ 


مثال اول: حل کرو ڈللاے _ے للا _ 
2سا- 3‏ ر(رر+ہا 


7 ا کا 3سرر-2 7 3س-8 
من 2سر-3 سا+-۸/ 


خلاف جوانب میں ضرب دیا تو 3س10+2سیر-8 - 6سییں*-25س+20 


یعنی -3س+35س - 32 


ٰ"" ب 


35ے ور کحجھ وڑے 
ا ار نوا کروی تک ج ےھ و ع2 
فوع کو ماج کیا لد یلص ین 2س 


۰ ارت 
6 36 
0 “2.۰ 
6ًَََٔ٥ 6‏ 
2 
رر -< 10 ۔-- س1 
گی 


مثال دوم: حل کرو 7(سں+2ع)3+۶ءے* 2 5ے(7سں+23ءع) 
تبسیط کیا 7صںٴ+28عسں+28ء+32ع* - 35ءس+115ء*“ 
یعنی 1-7 رر ۔- با8ء* 


وتب ‏ لس رر - 12ء“ 


مربع کو مکمل کیا, س*- عبلد+ [گ > 12ء ۴ج 


سا - اء پا-۔3ء 


7. جتنی بھی نظیریں یہاں ذکر کی گئیں, سب میں مساوات تربیعی کے دو 
جذر تھے؛ لیکن بعض اوقات حل خالص ایک ہی ہوتا ہے۔ لہذا اگر 
صںں*-2س+1 *- ۵۔ تو ہوا (س-1) *> 0, تب خالص سا-1 حل ہوگا, خیر اس 
جیسے مسائل میں ہمارے لیے یہ کہنا مناسب ہوتا ہے کہ تربیعی کی دو 


متساوی جذور ہیں۔ 


بعد درج ذیل شکل پہ تعبیر کی جا سکتی ہے۔ 


ےتییر+ب ‌ںیر+د -0 


پھر چاہے ےہ بہ ج کی قیمت عددی کچھ بھی ہو۔ لہذا اگر ہم اس تربیعی کو 
حل کر سکے تو دیگر کوئی بھی حل کر سکتے ہیں۔ 


منتقل کیا ےسیر*+ یر > -د 


بااہ 


2 
سے تقسیم کیا نیر*+ ۰ زیر ے ۔ 


۱ ۱ 2/2 
دونوں جانب میں ی]| جمع کر کے مریع کو مکمل کیا 


2 


2 
جذر مریع کو اخذ کیا ور ے ٭(ل-4عھا۔ 
2 2ءٌ 


۔ل ٭| (ر۔-اءجا 


...للا -> تع 


9. ہر جزئی مسئلہ میں مربع کو تمام کرنے کے بجائے اب ہم یہ فارمولۂ کلیہ 
استعمال کریں گے۔ و اس کو مسئلہ میں جاری کریں گے ےہ بہ دٍ کی قیمت 


وضع کرتے ہوئے۔ 


مثال: حل کرو 5سٴ+11س-12 -0 


یہاں ع-ظطر ہے 1 .- 3--2 1 


10 


19+ 11- _ 361+ 11- 


10 10 


۳0 


2+090 
5 


جو مطابق ہے مضمون 194 کی مثال دوم کے حل کے۔ 


۔ر ۶| (ر۔باءجا 
2 


یہ بات ذہن نشین ہونی چاہیے کہ عبارت |(دےءجا جذر مربع ہے کل مقدار 


مرکب ب*-۸عد کی۔ ہم تب تک حل کی تبسیط نہیں کر سکتے جب تک ہمیں 


0,. نتیجہ ررر - کے بارے میں 


ع بہ ج کی قیمت معلوم نہ ہوں۔ بعض اوقات ایسا ہوتا ہے کہ یہ قیمتیں 
“اعد کو مریع کامل نہیں بناتیں, تو اس صورت حال میں مساوات کا 


سٹیک حل عددی معلوم نہیں ہو پاتا۔ 


مثال اول: حل کرو 5س“-15س+0-11 


رھ" سے 15+((-215- 11×5×۵) 
5×2 


_ 5ا1<٭ا5 
00 
انا وحلوتھسا 


_ 15 ٭ 2.236 


- 1.7236 یا 1.2764 
10 : 


للا 


یہ حل اعشاریہ کے بعد خالص چار مقام تک صحیح ہیں, و ان میں سے 
کوئی بھی عبارت کو مکمل تمام نہیں کر رہا ہے۔ 


جب تک مقدار مجہول کی قیمت عددی مطلوب نہ ہو تو عموماً جذر کو 
شکل ذیل پہ چھوڑ دیا جاتا ہے۔ 


15+(5 15۔]مإ5 
1300000017 


مثال دوم: حل کرو 0س“-3س+5 -0 


517-2303 


تو ہوا ررر - 
2 


_ 3٭ا|(20-9) 
شش 


11-23 
2 


مگر -11 کا کوئی سٹیک جذر مریع نہیں ہے [مضمون 117] تو سك کی کوئی 
بھی ایسی قیمت نہیں ہو سکتی جو عبارت کو تمام کرے۔ و ایسی صورت 
حال میں جذر کو خیالی کہا جاتا ہے۔ 


1. تربیعی کا حل نکالنے کا ایک طریقہ ابھی باقی ہے جو بعض اوقات طرق 
مذکور سے مختصر ہوتا ہے۔ 


ايك سسائات قرف رھت رید > 2 
مکسور کو ختم کیا تو 3س+7س-ه - 0 ۹۳‪ كءءو" "ھ٣۲"‏ 


داہنے جانب کا تجزیہ کیا تو (3س-2)(سں+2) - 0 

اب اگر کوئی بھی جز ضربی 3سسا-2, س+3 صفر ہوگا تو ان کا حاصل ضرب 
بھی صفر ہوگا۔ تو مساوات تربیعی دونوں افتراضات میں سے کسی سے 
بھی تمام ہو سکٹی ہیں۔ 


3>صس-2 0-۰ یا سصس+3 -0 


۲ ۱ 271.2 
تو جذور ہوئے -ے- پا 3 


اس سے ظاہر ہوا کہ جب مساوات تربیعی میں تبسیط کر کے اسے مساوات 
(1) کی شکل پہ تعبیر کیا جاتا ہے تو اس کا مریع کامل باسانی حاصل ہو 


سکتا ہے اگر داہنے جانب والی عبارت کا تجزیہ کیا جائے۔ ان میں ہر جز 


ضربی جو صفر کے متساوی ہے مساوات بسیط بنائے گا و اس کے مطابق 


تربیعی کی جذر دے گا۔ 


مثال اول: حل کرو 2لسر-ءس+2 رس > عب 
منتقل کیا تاکہ تمام حدود ایک جانب ہو جائیں 
2ی-ےءس+2 سے -0 
تو 2سیا سا+2 بدسں ےب > سں(2س-ع)+:ٰ(2سدع) 
< (2س-ع)(س+ب) 
لہذا (2س-ع)(سب+۔ب) -0 
تب 2سادء ٥یا‏ ںں+ر -0 


کو للا - 


6 
ے راہ۔لہ 
2 +ھ ۰ 


مثال دوم: 2(س؟-6) > 3(“ +46) حل کرو 


2ں-12 - 3سں-12 


ہ٠‏ سے0 یا 2س٭س۔-د -0 


لہذا جذور ہوئے 0, 23 


تنبیہ: اوپر عبارت (1) میں ہم دونوں جانب کو للا سے تقسیم کر سکتے تھے 
و مساواتِ بسیط 2لا<3, حاصل کر سکتے تھے, تب رر ۔ , جو مساوات 
مذکور کا ایک حل ہے۔ لیکن طالب کو اس بات کا خصوصی خیال رکھنا 

چاہیے کہ جب بھی ایک لا تقسیم کر کے کسی مساوات کی تمام حدود سے 
منسوخ کیا جائے گا تو اس کو نظر انداز نہیں کیا جائے گا۔ چونکہ مساوات 


سا-0 سے تمام ہو رہی ہے تو وہ ایک جذر ہے۔ 


2. بعض ایسی عبارات بھی ہوتی ہیں جو حقیقتاً تربیعی نہیں ہوتیں, لیکن 
اس باب میں بیان کردہ طریقے سے حل کی جا سکتی ہیں۔ 


مثال اول: س“-13سصس“+36 -0 
تجزیہ کیا, (س*-9)(یصس-۸) - 0 


صںۃ-9د0[], رہ - 0 


2 20 
مثاا دود: سا + 3رر - -‫ 


س+3س کے لیے غ وضع کیا تو ہوا و -52 ۔ 8 


یا 20-48-۵ - 0 

اس تربیعی سے حاصل ہوا ۵< 10 یا -2 

9 و تو 

لہذ ہمیں دو تربیعی حل کرنے کے حاصل ہوئی, و بالآخر حاصل ہوا 


لرر - -5, 2 یا -1, -2 


باب چھبیسواں: مساوات تربیعی متقارن 


3 اب ہم مساوات متوازی کو حل کرنے کے بعض کارآمد طرق بیان کریں گے 
جن میں بعض مساوات پہلے درجہ سے زیادہ کی ہوں گی۔ لیکن کوئی بھی 
ایسا قاعدہ وضع نہیں کیا جا سکتا جو تمام مسائل پہ جاری ہو۔ 


(1) کو مریع بنا کے حاصل ہوا 2+2 سںف +ن“ - 225 


وففاہت باسرف - با1 
ات ند کافا تا سۃ-2سف+ن* - 81 
جذر مریع اخذ کیا تو ہوا س-ف > و 


اس کو (1) سے مرکب کیا تو دو صورت سامنے آئیں 
×ت کہ 
ررر-ق - 9 ررر-۔ق - ۔-و 


جس سے ہم نے پایا <ے 5 


بے ہے 


از(1) سً-2سف+فُ“* - 14۸ 
۶سق - 3800 
جمع کیا سٴ+2سف+ف“* - 18 
جذر مربع اخذ کیا س+ھ - +22 
اس کو (1) سے ملایا تو دو صورتیں حاصل ہوئیں 
س+ - 22 ررر+ق - -22 
کے لںر-ق - 12 ١‏ 
تو ہوا 
سا - 17 رر - -5 
جو جو 
4. یہ کچھ سہل مسائل ہیں, لیکن یہ خصوصا بہت اہم ہیں کیونکہ دیگر 
بہت سے مسائل کے حل ان پہ مبنی ہیں۔ 
جیسا کہ قاعدہ ہے کہ ہمارا مقصد مساوات مذکور کو متوازیا حل کرنا ہے 
اس+ف و س-ف کی قیمت معلوم کر کے۔ و امثلہ گزشتہ سے معلوم ہوتا ہے کہ 


ہم ایسا کر سکتے ہیں بس مجہولات کا حاصل ضرب معلوم ہونا چاہیے و 
اس کے ساتھ ان کا اجتماع یا فرق معلوم ہونا چاہیے۔ 


(2) میں 2 کو ضرب دیاء پھر جمع و تفریق سے ہم نے پایا 
صسںر*+2رںف+ف“ ۔- ہاہ/1 
س-2سف+ف“- +ا 
تب لساىں+ق - +12 
ار- - +2 


اب ہمارے پاس چار صورت حال ہوئیں 
رں+ق - 12 ١‏ × 
لںر- - 2 رر-3ق - -2 
ہت ہہ 
لںر- - 2 رر-ق - -2 


جس سے للا کی قیمت ہوئی 7, 5, -5, -7 


و اسی کے مطابق ۵ کی قیمت ہوئی 5, /, -/, -5 


2ساف - 104 


اب مساوات (2) و (3) مضمون 203 کی مثال اول میں بیان کردہ طریقہ 
سے حل کی جا سکتی ہیں۔ و اس کا حل ہے۔ 


فر2ھ 13ن ۱ 
ف39 
05. درج ذیل صورت کی عبارت کا کوئی جوڑا 


س+٭دسف+ق“ ۔ ءے* [ ھ٣‏ 


جب کہ د3 کوئی بھی مقدار عددی ہو سکتی ہے, جو پہلے بیان کردہ کسی 
بھی شکل میں لائی جا سکتی ہے۔ کیونکہ (2) کو مربع کر کے و (1) سے 
مرکب کر کے سف معلوم کرنے کے لیے ایک مساوات حاصل ہوگی۔ پھر حل 
کس از ت27 کی نتتریت کو نا کا کے کا 


تقسیم کر کے س؟ً+سف+فَ* - 333 ش3 
از (2) س“:-2سف+ف - 9 


تفریق کر کے دسف - 324 


(2) و (48) سے 


مثال دوم: حل کرو سں٭“+سںٴفٴ+ف“ - 2613 1(۰ 
سں+رںرق+نق* - 67 اص [29) 


(1) کو (2) سے تقسیم کیا, س۶-سف +۵“ *- 3(.........39) 


(2) و (3) کو جمع کیا, س+ن> 53 
(2) سے (3) کو مفرق کیا, سف - 9 
د سرت 
ق - +2 ,+7 [[مضمون 204, مثال اول ] 
ال فو کر كت ح‫ْکےکُمیس تا 
سا 6ٌ۔ 3 
8 02 سسئئی+(2) 


11 وو کر کی لے مو ای لے 
سا سفھ ف 9 
و تفریق کر کے ے ۔ گے 
سفھ ۔9 
(12 میں عد کر کے لے و ےھ اج 
سا ۵ 
این وت 
سا ف 
17و و کو ورک ا جا 0 
س 3 3 
1 1 2 
و رجہ 
3 
لسر - ۔۔ پا-۔3 
2 
۵> 3یا ۔ 2 
2 


6. جب مساوات ایک ہی درجہ کی ہوں و متجانس ہوں تو درج ذیل طریق 


مثال: حل کو سٴ+سف+2٥4“*ء-‏ 70 


2ں+2ررںؤ+ن“* -۔ 73 35 


فرض کرو کہ ۵<صللا, پھر اسے دونوں عبارات میں وضع کرو تو 
سں“(1+ہ+2ہ2) - ہ71 سصسص(3) 


صس2+2م+م)) - 73 پگ 


ات کر کے 1++2م: - / 
تیہوو+ہم؛“ٴ 73 


٭.. 673+73ص+6+ا1ہ“ - 8+11+8 +1+51ا7ہ* 
٭٭. 75-675-0672 ۔-0 
2(5-025-64 ۔-0 


(3(]5+68ہ-ک) -0 


2 فرض کرو کہ ھ- ,تو (3) سے 


7. جب ایک مساوات پہلے درجہ کی ہو و دوسری زیادہ درجہ کی ہو, تو ہم 
مساوات بسیط سے ایک مقدار مجہول کے اعتبار سے دوسری مقدار کی 
قیمت معلوم کر سکتے ہیں, پھر اس کو دوسری مساوات میں وضع کر کے 


مثال: حل کرو 3سا-ب اق - 5 ہك (1) 


3س۶*-سف-3ف0 - 21 2(7 


از (1) ہوا ہے 


و (2) میں وضع کیا تو 


53+بافا“ _ م(5+ہافا _ 


مم _ 
2 5 3 21 


٭٭. 75 + 120ف + 8ب/فن* - 615 - 12ؤ - 27ف - 189 


9ف6105+2-+11 -0 
3ف+35ف-38 -0 


٭. (ف-3()1ف+38) - ٥‏ 
38 


3 
(1) میں وضع کر کے س- 3ي -134 


ے8 12 یا 


8. جو مثالیں ہم نے ذکر کیا عمل کے طریقوں کو بیان کرنے کے لیے کافی 


ہیں, لیکن بعض مسائل میں خصوصی حیل کرنے پڑتے ہیں۔ 


از (1) حاصل ہوا س٭++اسف +ہاة+3سںەں+6٥ف‏ - 10 


حقعت (س+2ف3+7)6(س+2ف)-۸0 - ٥‏ 
یا ((س+2ف)+86))(س+2ف)-5) - 0 
و تب ںںر+2ق ۔ -8 یا5 


1 س+2ف * 5 کو (2) کے ساتھ ملایا تو حاصل ہوا 
2ںس'-5رں+3 -0 
تب لسا*1یا 2۸3 


و س+۵2 * 5 میں وضع کر کے ق۵ - 2 یا ١7‏ 


2. ستوْفتتة کو ([2) ہے: مرک گیا تو ہوا 


2س ہورںں+د3 ۔-0 
مخ ھ19 ون۔ ۔-12 ]10 


تب زررر ۔ 
٠‏ ر 7 


مثال دوم: حل کرو س٭ف-6س > 3-34ف .........(1) 
3سف+ف - 9(2+سں) ت(2) 
از (1)( سٴف“-6سں+3ف - 34 
واز(2)۔ ‏ .9سةف۔6س+د3ةۂ - 54 
تعریف کر کے سٴف*- 9سؤ +20 -0 
(سف -5)(سۂف -ہ) - 0 


٭٠.‏ سفق - 5یا 4 


01 میں وضع کیا سفٔ5 تو حاصل ہوا 3-2-60 
آن مساوات سے حاصل ہوا سا <1 یا 
ق ا2 


2 (2۵2) میں س۵ت+ً کو وضع کیا تو حاصل ہوا 2-6س - 6 


اوس ءا سے حاصل تا ات لے 


۶ 0 


باب ستائیسواں: مساوات تربیعی تک لے جانے والے 


مسائل 


9 اب ہم چند ایسے مسائل ذکر کریں گے جو مساوات تربیعی تک لے جانے 


والۓ شن: 


مثال اول: ایک ریل گاڑی نے ایک ہی رفتار سے 300 میل کا سفر کیا, اگر 
رفتار 5 میل فی کھنٹا زیادہ ہوتی تو سفر میں 2 گھنٹے کم لگتے۔ ریل گاڑی 
کی رفتار بتاؤ۔ 


َھ : و میۓے ۹ 219-7 200 
فرض کرو کہ ریل کی رفتار س میل فی گھنٹہ ہے, تو جو وقت لگا وہ 


رر ہے کے لا0اد ے2.,..۔ 
دوسرے مفروض کے مطابق وقت ہت وہ 


. 300 300 
7 - --۔- ۔2 
رر +5 للا 


و تب ںر*+5رں-۔750 -0 
(س+30)(س-25) -0 


٭. س - 25 یا -30 


لہذا ریل گاڑی نے 25 میل فی گھنٹہ کا سفر کیاء سلبی قیمت کا اعتبار نہیں۔ 
ایسا برابر ہوتا ہے کہ مسئلہ کی عبارت جبری ایسے نتیجہ تک لے جاتی ہے 
جو اس مسئلہ کا جواب نہیں ہو سکتا جس کے بارے میں ہم بحث کر رہے 
ہیں۔ لیکن ایسے نتائج بعض اوقات مسئلہ کی شرائط میں مناسب ترمیم کر 
کے واضح کیے جا سکتے ہیں۔ مسئلہ مذکور میں ہم سلبی حل کو درج ذیل 
طور پہ بیان کر سکتے ہیں۔ 


چونکہ قیمت س-25 و -30 مساوات (1) کو تمام کر رہی ہیں, اگر ہم للا کے 


مقام پہ سا تحریر کریں, تو نتیجہ میں آنے والی مساوات 


0_ _ 300 7 7ص 
۔سر+5 -ببد 


س > ۔25 و 30 قیمتوں سے تمام ہوگی۔ 


اب کل مساوات (2) کی علامات بدلا تو ہوئ 300 ے 300 + 


ررر-5 للا 


و یہ درج ذیل مسئلہ کی عبارت جبری ہے۔ 
ایک ریل گاڑی نے یکساں رفتار سے 300 میل کا سفر کیا, اگر رفتار 5 میل 
فی گھنٹہ کم ہوتی تو سفر میں دو گھنٹے مزید لگتے, تو ریل کی رفتار بتاؤ۔ 


ریل گاڑی کی رفتار 30 میل فی گھنٹہ ہے۔ 


مثال دوح: اگر ایک سسٹن دو پایپ سے 3د 


منٹوں میں بھرتا ہے, و اگر 
موٹا پایپ سسٹن بھرنے میں پتلے سے 15 منٹ کم لیتا ہے تو بتاؤ کہ ان 


دونوں سے جدا جدا بھرنے میں کتنا وقت لگے گا۔ 


فرض کرو کہ دو پایپ سسٹن کو جدا جدا سك و س-15 منٹ میں بھریں گے۔ 


و ایک ساتھ سسٹن کا ۴ + س5 290--6 ہ ۶>“ 
گا 1 یا 
منٹ میں سسٹن 7 'ےے- بھرتے ہیں۔ 
و.َْ7+0+ :. 
ڈان لے 22 
میں وھ .106 


0 یس۔-15) - 3سں(س-05) 
3س -21+5یسں+1500 -0 
(رسس-3()75سں-20) - 


۱ 2 
۱۶د للا -- ط75 ںہ سسشست 
۰٠‏ 3 


ساس را26 س2 نے ٤س‏ ہت کرس اخ 6 غیر 


مثال چہارم: ایک سایکل کی چھوٹی پہیا 260 یارڈ کی مسافت میں بڑی 


پہیا سے 135 دوران زیادہ گھومی۔ و اگر ہر ایک کا محیط ایک فوٹ زیادہ 


ہوتا ہے تو چھوٹی پہیا 70 یارڈ کی دوری میں بڑی سے 2/7 دوران زیادہ 
کرتی۔ دونوں میں سے ہر ایک پہیے کا محیط بتاؤ۔ 
فرض کرو کہ چھوٹی پہیا کا محیط لا فوٹ ہے و بڑی کا ف فوٹ۔ 


۰ 780 0 ۱ ۱ ٠ 
یارڈ کی مسافت میں دونوں پہیا ۰>“ و ےی“ دوران کریں گی‎ 0 


حسب ترتیب۔ 


ایسے ہی دوسری شرط سے ہم نے پایا 


_ 210 0 


رس+1 1+6 7ھ 


اد( 82 
9+52ھ 
1 8 9900وت 
52+9 
(2) میں وضع کیا مت ہت ا 1 ّ 


61ف+52 ف+؛1 77 


0 52+461(9)(ف+1) 
9 -52-4113 -0 
(-۲۵49()13+ہا) - 0 


ف× 13 یہ 


13-20 کرنے سے ہم نے پایا کہ س-4 و ھ کی دوسری قیمت غیر معتبر ہے۔ 


لہذا چھوٹی پہیا کا محیط 4 فوٹ ہے جب کہ بڑی پہیا کا 13 فوٹ. 


مثال پنجم: ایک دریا پہ دو قصبے ہیں جن کے درمیان 24 میل کا فاصلہ ہے۔ 
ایک شخص ادھا راستہ چل کے و آدھا ناؤ سے رخ جریاں میں چل کے 5 
گھنٹے میں مسافت مکمل کرتا ہے و رخ خلاف میں 7 گھنٹے میں۔ و اگر 
کوئی بہاؤ نہ ہو تو دونوں مسافت میں 5 2 کھنٹے لگین کے تو اسن کین 
ناؤ و پیدل چال و بہاؤ کی رفتار بتاؤ۔ 


فرض کرو کہ وہ شخص لس میل فی گھنٹہ چلتا ہے, ناؤ کی رفتار ف میل فی 
گھنٹہ ہے, و نہر کا بہاؤ ظ میل فی گھنٹہ ہے۔ بہاؤ کے جانب میں وہ ف+ظ 


لہذا ہمیں درج ذیل مساوات حاصل ہوئیں۔ 


از (1) و (3) تفریق سے 
1 1 1 سس گا 


٦ف‏ ؤفؤبظط 18 


1 1 1 
٦”۶ك‏ ء30 :و بت 


از (4)ا 18ظض *- ف(ف+ضا) ئ۰۵0.]) 
واز (5) 9ض * ف(ف-ضا ووھتہ[17) 
۵+ظ 


از (6) و (7) تقسب 2ت 
ز (6) و (7) تقسیم سے سے 


وتب ۵ء 3ظ 
زو نے ہگ 
2 


و لہذا ف > ۸ زیر ے پا 


۰ 080 1 ٠ 
بے وھ سے وو ہے و و بس جو ہت‎ 
ص0011‎ : 1 : 
وا ات و ہج پش‎ 


باب اٹھائیسواں: جز ضربئ دشوار 


(۷۱. باب سترہویں میں ہم عبارات جبری کا ان کے اجزاء میں تجزیہ کرنے کے 
بعض اصول بیان کر چکے ہیں۔ اس باب میں اسی موضوع کو جاری کریں 
گے جس میں مزید دشوار مسائل کا تذکرہ کریں گے۔ 


1. بعض عبارات تھوڑی سی ترمیم کر کے دو مربعات کے فرق پہ لکھی جا 


سکتی ہیں, پھر مضمون 133 میں بیان کردہ قاعدہ سے ان کا تجزیہ کیا جا 


مثال اول: س٭+سى٭ف“+فٰ“ کا تجزیہ کرو 
ںںرخ+رںرٴقن-+ف* - (رں۔“*+2رں‌ٴنٴ+ن*)۔رںٴن“* 

> (رںر*+قن۶)2۔(سف)“ 

< (صسں*“+ف*+سف)(س+ف*-سف) 


> (سسرڈ*+رںف8+ف*2)(رسں*-سف+ف*) 


مثال دوم: س“-15س٭ف*+9ف“ کا تجزیہ کرو 
ںڈ15-2 ریس ےع+وف* -> (رں٭-6رںڈنً+وفق*)۔-۔وںن“ 
> (ریںر“-۶)۵3۔(3سفا)“ 


> (ںرً-3+7643سف)(سیسں-3-43سف) 


٦ ۱ 1 :‏ ۱ 
2 وه ظا رام وو رر سے کی ضو(ت میں وفع کی کا سکون ڑا 
ہو سکتی ہیں ان قواعد سے جن سے دو مکعبات کے اجتماع و فرق کا تجزیہ 


کیا جاتا ہے۔ [مضمون 136] 


:۰ 8 رز 2929-0 
مثال اول: اض -۔ 27ر ۔۵)۔ (3یً)٭ کا تجزیہ کرو 
2 
در و 
ت ا ئ 
مثال دوم: عایس - کے ۔ بل + کے کا تجزیہ کرو 
2 
2 ات اکا کت ا ری ہر و وت ہا 
3 3 3 
۵ ۵ ۵ 


۰ - 1-یا 


۷۶۷۰۳4 .لہ چیا 


مثال سوم: ع“-ا6ءٴء“+6 کا چھے اجزاء میں تجزیہ کرو 
عبارت ہے ع۶ (ء۔با6])(ء "۔با6) 

- (عے*۔ہا6)(؟ۃ-1) 

> (ے3ہ8)ء-8)(ھ-1) 


)٦۹+ے+۶۔()1-ء((ا۸+ء2+*۔)2-ء()ہ۸+ء2-2)2+ع(‎ > 


مثال چہارم: عء(ع-1) س۶۔(عء۔ب-1) سف۔ب(ب+1)فٴ 


> ۔(عیدى۔(ب+1)ف])((ء-1)س+بف؛؟ 


تنبیہ: اس جیسے مسائل میں دو حدی جز ضربی کے سا و ۵ کے ضریبات کو 


عوما ایک دفع میں اندازہ کیا جا سکتا ہے و خالص درمیانی حدود کے 


ضریبات کی تحقیق باقی رہتی ہے۔ 


73. مضمون 52 کی مثال دوم سے ہم نے پایا کہ ع*٭+ب*+ج*-3ءبِجد کا 
ع+ل+د سے حاصل تقسیم ہوا ع*+ر+ج؟-بد-دءے-ع؛ر ۔ 
لہذا ےء*بر+ج*3ء بد - (عء+بر+جا(ء +ر+دج-ہرد۔جء۔م۔) .....۔(1) 


یہ نتیجہ بہت اہم و خوب حفظ کر لینا چاہیے۔ 


ہم نے دیکھا کہ داہنے جانب کی عبارت شامل ہے تین مقادیر ء؛ لہ دج کے 
مکعب کے اجتماع کو جس میں سے حاصل ضرب بج کا 3 گنا مفرق ہے۔ 
جب بھی کوئی عبارت ایسی ترتیب پہ ہوگی, تو فارمولۂ مذکور سے اس کا 
تجزیہ کیا جا سکے گا۔ 


مثال اول: ع*-ب“+ج+3ء بد کا تجزیہ کرو 
ےر +د +دعبدج عے+(۔ب)؟+ج-3ء(۔ب)ج 


> (ع-ں+جا(ء*+ب'+ج'+بد-جے+عب) 


- کو فارمولہ (1) میں ب کی جگہ وضع کر دیا۔ 


مثال دوم: ر8-3ن18-27-2سف 
> ر+(-2ف) 7+(-3-2)3“ص(-62)(-3) 


> (یر-2ف-3)(یں7+ان*+9و-6ف+3سىس+2سة) 


4 اوہ شرب کا اقطل اتعفال کر کے اکرفرت و سب ک قل سے 
اس بات پہ توجہ رکھنی چاہیے کہ جو فارمولات گزشتہ صفحات کی مثالوں 
میں گزرے وہ جتنے مفید صریح عمل میں ہیں اتنا ہی اس کے عکس میں 
ہیں۔ لہذا دو مربعات کے فرق کا تجزیہ کرنے کا فارمولہ اتنا مفید ہے کہ وہ 
ہمیں متمکن بناتا ہے دو مقادیر کے جمع و تفریق کے حاصل ضرب کو ایک 


دفع میں لکھنے پہ۔ 


مثال اول: 2ء+3ب۔-د کو 2عء-3++دِ سے تقسیم کرو 

ان عبارات کو مرتب کیا تو 2عء+([3ب-ج) و 2ء۔(۶3ر-ج) 

تو حاصل ضرب ہوا > (2ء+(3ب-ج]))(2ء۔(3د۔ج)) 
> (2ع)۶۔(3+-جاٴ [مضمون 133] 
ء*۔(9ر*-6بج+جۃ) 


>- ے*۔-۔9ر+6رد-د* 


مثال دوم: ضرب کرو (ع٭ٴ+عء+1)سے-1 کو (ع-۔1)سرے“+ء-1 
حاصل ہوا ۔ (عء*+ے+1)س۔(ء+1))((ء-1)س۔(ع“-ء+1)) 
> (عۃ-1)رں“۔(۔(ے٭++عے+1)+ل4)1-2ں+ل+() 
> (ع-1)رں*۔(عے*+2ء شخارں+ے +1 
> (عۃ-1)یں*-ءلے*+2ارں+ے +1 
تنبیہ: ع*ٴ+ءے+1[ و ع“-ء+1 کا حاصل ضرب ہے ء٭*+ع٭+1 و بنا حقیقت میں 


ضرب دیے لکھا جا سکتا ہے۔ 


مثال سوح: (3+س-2سںً)۔(3-س+2س)ٴ ٢ئ‏ 
(3+س+2نںغ۶)2۔(3-۔رسںر-2ں*)“ -(2) 


(1) میں (2) کو ضرب دو۔ 


عبارت (1) ہوئی 
> (3+یس-2سں*+3-س+2ستً)(3+س-2س*-3+س-2سثً) 
< 2(6را-بارںڈ) 
< 12سں(2-1س) 

عبارت (2) ہوئی 
> (3+ریی+2سصن*+3-س-2رفً)(3+س+2سیۃ-3+رس+2نں*) 
< 2(6رں+ہارںڈ) 


> 12سں(2+1سا) 


لہذا حاصل ضرب ہوا 12س(2-1س)×12س(2+1س) 


< //1سں*(1-باںں*) 


مثال چہارم: 2ل ٴ+سس-6 و 6سٴ-5ل+1 کے حاصل ضرب کو 
3یس +5رر-2 سے تقسیم کرو۔ 
تقسیم کو مکسور میں تعبیر کیا تو حاصل تقسیم مطلوب ہوا 


(ڑ2ں*+سا-6()6یس*-5یر+1) 
3صس+5رر-2 


_ (2سسا-3)(سد+3()2س-2()1سا-1) 
5 (3س۔-1)(سا+2) 


> (2سر-2()3سں-۔1) 


مثال پنجم: ثابت کرو کہ (2س+43ف-ض]؟+(3س+7ف+ض) کو 5(س+۵2) 
سے سم کا جا سکتاتے. 
عبارت مذکور کی صورت ہوگی أَ٭+بٌّ و لہذا اس کے مقسوم بہ کی شکل 
ہوگی أ+ب 
لہذا (2س+3ف-ض)ٴ+(3س+7ف+ضا) ‏ کو 

(2س+3ف-ض)+(3س+۵7+ظ) سے تقسیم کیا جا سکتا ہے 


یعنی 5س+10ف یا 5(س+۵2) سے 


مثال ششم: جب عے٭+5-8ب(25ٴ-6ءع) کو ع-5ِ+2 سے تقسیم کیا تو 
قامل از کیا آنا. 

عبارت ہے ے٭+125-8+*+30ء بر 

>- ے3+(-5)+(2)-3×ء(-5باإ(2) 

> (ع-5ی+2)(ء+25ر++10ب+-2ء+5ءب) [مضمون 213] 


تو حاصل تقسیم ہوا عخ+25رخُ++10+-2ء+5ءےر 


مثال ہفتم: اگر س+ف * ء و س-ف * ہ تو ثابت کرو کہ 
(رں*-۔6سںٴنف“+نث) - 6ءر-ء+ر+*“ 
ں٭-6رںًًؤن+فک“ - (یں*-2سں*ف7+ف*)۔مارںڈن“* 
> (رںر*-ن2)* چے (ہارںن )“ 
2 
5 7 2 1 |2 د22 
۔(س+ف)(س-ف)) ۔ے-((س+ف) ۔(س+ف)) 
2 1 2 212 
(عر)۶۔ ۔ )(ع*۔ر 
(عب) 7 کس 
ا(ینں“-۔6سبٴنٴ+ن٭) - ۸ے ر۔(ء۔*۔رت)“* 


-‫ 6ء رۃے“ر١+‏ 


5, اس باب میں ہم متفرق امثلہ بیان کریں گے جو اکثر امور میں اصلا 
جدید نہیں ہیں لیکن انہیں حل کرنے کے لیے کچھ مہارت چاہیے ہے۔ یہ باب 
سابقہ ابواب کے تکرار کے لیے مفید ہے۔ 


مثال: ءعس*۔(عد۔ب)فس*+(ءم۔-بد-جاس'+(یدھ+جد)س-جم کو ےءس:+ہس 


رںرڈ*-دسى+م 


ءیسر*۔(عءد-ب)سں'+(ءم۔بد-داس+(رہ+جدا)س-دم! ءیا*+ر سا-د 


ءنیر*+ر -یر*۔ویں* 


۔عدیر+(ءم۔-بدا)س'+(بدھط+جدا)س 


عدیر*-۔ں درس“ +جدسا 
ءعہمیر* +بمس -۔جہ 
2س“ +بمس -۔جہط 


تنبیہ: جب مقسوم یا مقسوم بہ میں ضریب مقدار مرکب ہوں تو افضل ہے 


کہ اسے عمل کے دوران چاندے میں رہنے دو۔ 


6. باب اٹھارویں میں بیان کردہ قواعد سے اعلی جز ضربی حاصل کرنے 


میں ہر بقیہ جو عمل کے دوران آتا ہے وہ اس جز ضربی کو ضمن میں لیے 


ہوتا ہے جو مطلوب ہے۔ لہذا اگر کوئی ایک بقیہ بھی متجزا ہو سکے تو عمل 
کو کاکی مفر کا اکا ے 


مثال اول: 2سی*۔-(6۸ء-3ج)نس+6(ب۔ےج)سىس+9ب۔ج 
و 2س*+(2ء+3جا)س+(3ءج-+۸)ب)س-6 اد کا اعلی جز ضربی 
07 ک بتاؤ۔ 


1 
2صس*+(2ء+3جاس*+(3ءج-۸ب)س-6بج) 2صسۃ۔(ء-3ج)س+6()۔-ءجا)س+9بد 
2سۃ۔(اء-3ج)س:+(6۔-6ءجا)س+9بدج 
6ء ریر+(9ءد-10ب)س-15لند 


اب بقیہ ہوا ٥6ء-ء“ص*+9ءجس‏ -10 بس۔-15 بج 
>< 3عسں(2س۔+3جا-5ر(2سةس+3جا 


> (2س+3جا)(3ءس-5ب) 


ان اجزاء ضربی میں سے 3ءس-5ب کو صراحتاً رد کیا جائے گا۔ لہذا اگر اس 
میں کوئی جز ضربی مشترک ہوگا تو 2سا+3دِ ہوگا۔ و تقسیم سے یا 
مضمون 152 میں بیان کردہ اصل سے ہم نے پایا کہ 2س+3د ہر عبارت کا 


جز ضربی ہے۔ لہذا وہی اعلی جز ضربی ہوا۔ 


مثال دوح: (عء“-2عء)س+2(2ء-1)سرٰے*+1 


و (ع*ے-2)یں+(اے+1)رںرء-ء 
ان عبارات میں سے ہر ایک کا تجزیہ ہو سکتا ہے جیسے کہ مضمون 212 کی 
مثال چہارم میں بیان کیا گیا ہے۔ لہذا 
(ك2-22ع)رں+2(2ءے-1)رسرے+1دےء(ے-2)ں+2(2ء-۔1)س۔(ے+1)(ء-۔1) 
> ((ع-2)سں+(ء+1)) )(ءس۔(ء-1)) 
(ے*دے-2)رں“+(اے+1)رںرےی*-ے ۔ (عے-2)(ء+1)ں“+(ے+1)سےے(ء+() 
> ((ع-2)رسں+(ےء+1)) )(ء+1)سدء) 


لہذا اعلی جز ضربی مشترک ہوا (عء-2)س+عے+1 


7 ہم یہاں تضرب کے بعض مسائل متفرق کا اضافہ کر رہے ہیں۔ ایک عبارت 
کا چوتھا جذر اس کے دوسرے جذر کا دوسرا جذر نکال کے حاصل ہوتا ہے۔ 
ایسے ہی بار بار حصول جذر مربع کا قاعدہ جاری کر کے ہم آٹھواں و 
سولہواں وغیرہ جذر معلوم کر سکتے ہیں۔ و عبارت کا چھٹواں جذر اس کے 
دوسرے کا تیسرا یاتیسرے کا دوسرا جذر نکال کے حاصل ہوتا ہے۔ ایسے ہی 
جذر مریع و مکعب کو حاصل کرنے کے طرق کو ملا کے بعض دیگر اعلی 
جذور حاصل کیے جا سکتے ہیں۔ 


مثال اول: 81س“-216سْف+216سںٴف-96سف“+16ف4“ کا چوتھی جذر 
بتاؤ 
جذر مریع اِاس کے قاعدہ سے حاصل کیا 9س-12سف +باقن“ و9 معاینہ سے 


معلوم ہوا کہ اس کا جذر مربع ہے 3سا-42 جو چوتھی جذر مطلوب ہے۔ 


2 2 
مثال دوم: چھٹواں جذر بتاؤ (سس- کم - 6(س- - (ی- +9(س+ ٣‏ 
سیا تلا للا 


با معاینہ اس کا جذر مربع ہوا (س- -3(س۔ ُ( 


جس ایسے بھی لکھا جا سکتا ہے وںر*۔ 3رر + کت ۔ 'إ 


۱ ۰ 1 ٠ 
و اس کا جذر مکعب ہوا ا 2 کو کھوان جتر فطلوب ہے‎ 


8,. باب چھٹویں میں ہم نے غیر کامل تقسیم کی مثال دیا تھا۔ اسی طرح 


اگر عبارت کامل مریع یا مکعب نہ ہو تب بھی ہم تضرب کا عمل کر سکتے 


ہیں و جذر کی اتنی حدود حاصل کر سکتے ہیں جتنی چاہیں۔ 


مثال: 2+1سا-2ىٴ کی جذر مربع کی چار حدود کو معلوم کرنے کے لیے 


وت ا پک کے 
ایوی سرچ رت 


2 
١ رںر-2رر*‎ 2+1 


1 
2لسر-۔2رینخ | 27+رسید 
2ر بررر* 


- 3رر“ ۱ 2+2ررر- کے زیڈ 


ہا 


3س - ذییر* + بی 


33+ ف رںر“| 2+2 رسر-3ریںرۂ+ ٌِ 01 


33+ 3ری*- 2 ری + ۔ ری 
088+ 
2 2 7 


لہذا نتیجہ مطلوب ہوا 1 + للا ۔ کے زی سے ریا" 


9. مضمون 124 میں ہم نے جذور مریع و مکعب نکالنے کے اساسی و جبری 
طریقوں میں تشبیہ کے جانب اشارہ کیا تھا۔ اب ہم بتا رہے ہیں کہ کسی عدد 
کے جذر مربع یا مکعب نکالنے میں جب عام قاعدہ سے کچھ عدد نقوش 


حاصل ہو جائیں, تو عام تقسیم سے وہ عدد قریبا دو گنا ہو جائے گا۔ 


0. اگر کسی عدد کا جذر مریع 2ط+1 نقوش کو متضمن ہو, تو جب عام 
قاعدہ سے ان میں سے پہلا ط+1 حاصل ہو جائے, تو باقی ط تقسیم سے 


حاصل کیا جا سکتا ہے۔ 


فرض کرو کہ ن سے وہ عدد مذکور مراد ہے ء وہ جز ہے جو حاصل کیا جا 
چکا ہے یعنی پہلا ط+٦‏ نقوش جو عام قاعدہ سے حاصل ہوا ہے ط کے 


لحوق کے ساتھ, و سد جذر کا باقی جز ہے۔ 


فا وأعھشن 


نادے+2ءے وسرڈرںر* 


اب جذر کے ط+1 نقوش, جو عء سے تعبیر ہے کے حاصل ہونے کے بعد بقیہ 
نٰے“ ہے, و 2ء عمل کے اسی قدم میں مقسوم بہ ہے۔ ہم نے (1) سے جانا کہ 


نے“ کو 2ء سے تقسیم کرنے پہ لس حاصل ہوا جس میں “۔ کو جمع کیا 


اب ہم یہ ثابت کریں گے کہ ٣ك“‏ ایک مکسور کامل ہے, تو تقسیم سے آنے 


والے بقیہ کو نظر انداز کر کے ہم نے باقی جذر للد حاصل کیا۔ 


چونکہ سا میں ط نقوش شامل ہیں, لہذا سٌ میں زیادہ سے زیادہ 2ط 
نقوش شامل ہوں گے؛ و ء 2ط+1 نقوش کا عدد ہے, لہذا 2ء میں کم سے کم 


1+2 نقوش شامل ہوں گے و لہذا ج۔ مکسور کامل ہوا۔ 


تحقیق مذکور سے, ط<1 کر کے ہم نے پایا کہ جذر مریع کے نقوش میں سے 
کم سے کم دو ضرور حاصل ہونے چاہیے تبھی تقسیم کا طریقہ جو جذر 
مربع کے اگلے نقوش کے حصول میں استعمال کیا جائے گا وہ درست نتیجہ 


دے گا۔ 


مثال: 290 کا اعشاریہ کے پانچ مقام تک جذر مریع بتاؤ۔ 


290 2 
1 


27 


2602 ۵ 


2-6 


یہاں ہم نے جذر مربع کے چار نقوش عام قاعدہ سے حاصل کیا۔ و مزید تین 
غالص قسیہ س مذاقل رون گے 1702029 ول :3403ک:سصصمد کے 
طور پہ و 3196 کو بقیہ کے طور پہ استعمال کر کے۔ لہذا 


3404131960 )]8 


206 
00 
002212 

200 
2232 
208 


و اعشاریہ کے پانچ مقام تک :[ 290 > 17.02938 


جب مقسومح بہ متعدد ارقام کو متضمن تو تقسیم مختصر کا مفاد کے ساتھ 


و اس بات کا خیال رکھنا چاہیے جذر کا دوسرا نقش حاصل کرنے میں 190 
کو 20 سے تقسیم کرنے پہ 9 حاصل ہوا تھا اگلے نقش کے لیے, و نقش 7 
عارضی طور پہ حاصل ہوا۔ یہ قاعدہ جبری کی ایک ترمیم ہے جس کا ذکر 


مضمون 124 میں ہے۔ 


1 اگر کسی عدد کا مکعب متضمن ہو 2ط+2 نقوش کو, تو جب عام قاعدہ 


سے پہلا ط+2 حاصل ہوگا تو باقی ط تقسیم سے حاصل ہوگا۔ 


فرض کرو کہ ل سے وہ عدد مذکور مراد ہے؛ ء جذر مکعب کا وہ جز ہے جو 
حاصل کیا جا چکا ہے یعنی پہلا ط+2 نقوش جو عام قاعدہ سے حاصل ہوا 


ہے ط کے لحوق کے ساتھ؛ س جذر کا باقی جز ہے۔ 


اق > ے+للا 


0 - ع3+2ع2سں+3ءےٍں*+رر؟ 


اب جذر کے ط+2 نقوش کے حصول کے بعد جسے ع سے تعبیر کیا ہے نع“ 
بقیہ ہے؛ و 3ء“ عمل کے اسی قدم میں مقسوم بہ ہے۔ ہم نے (1) سے دیکھا 


2 3 
کہ نٛے* کو 3ء٭ سے تقسیم کیا تو اس حاصل ہوا جو کہ زیادہ ہے للا١‏ + سی 
٤‏ ت 


اب ثابت کریں گے کہ یہ عبارت مکسور کامل ہے, تاکہ تقسیم سے آنے والے 


بقیہ کو نظر انداز کر کے ہم پا سکیں سك جو کہ باقی جذر ہے۔ 


7 8 3770 


> فلا ,  .0‏ 0 ا 
7ء بت اھ تہ اتا ا 
رررڈ -٠‏ للا 1 
و9 5 جاجدووٹت ےہ سے مت چجچ چچہے 
کو ت۱ ای چو بت 
2 3 
لہٰذا للا لا _ _١‏ 1 


ہیں سہشہڈجں 
3ع -آ9٦‏ ۴10803 


2. تعریف: عینی وہ قضیۂ جبری ہے جو اس میں موجود حروف کی کسی 


بھی قیمت پہ صادق ہوتا ہے۔ 
مثال: ء+رٌ ء (ع+ب)(ءءبہيۃً) 


ںں+ف+ض3-2سفض - (س+ف+ضا(رں“+ن“ +ض*۔-فض۔-ضیسس۔-سىسف) 


3. عینی اس بات پہ دلالت کرتی ہے کہ دو عبارات ہمیشہ متساوی ہوں گی۔ 
و اس تساوی کا ثبوت ثبوتِ عینی کہلاتا ہے۔ عمل کا طریقہ یہ ہے کہ عبارات 
مذکور میں سے ایک اختبار کرو و متوالہ انتقالات سے دکھاو کہ وہ دوسری 
کی شکل پہ لائی جا سکتی ہے۔ 


مثال اول: ثابت کرو کہ بج(ر-ج)+بی(دے)+ءبء۔ب) <(ب-ج)(دے)(ء۔ب) 
پہلا جانب < بج(ر-ج)+جء-ب' +عء ر-ءر* 

> بج(بد-ج) +ء(ب-ج)ے(ب-جث) 

> (بى-ج)(رد+ءء(ب+ج)) 

> (رى-ج)(یرد+ءءب-عج) 

> (برى-۔ج)(عء(ع۔ب)-ج(ع۔ب)) 

> (ب۔جا(ع۔ب)(ء-۔جا) 


> ۔(ر-جا)(د۔ے)(ء۔بد) 


ع-د کی علامت تبدیل کر دیا ترتیب دوری کو برقرار رکھنے کے لیے 


(مضمون 72] 


داہنے جانب کی عبارت درج ذیل صورت میں باسنی تعبیر کی جا سکتی ہے۔ 
ع(ب-ج)+ب*(د-ء)+دج(ء۔ب) 


۔(ع(ب-ج+بز(جتے)+ج(ء-ب)) 


لہذا ہم کو درج ذیل نتائج حاصل ہوئے 

بجزبد-ج)+بکق(د-ے)+ءبوءے۔ب) - ۔(د-جا)(دے)(ء۔ب) 
ء'(د-ج)+ب(د-ء)+دج”(ء۔ب) د ۔(ر-جا)(دے)(ع۔ب) 
ع(ر-جث)+ب(جاےےث)+ج(ء+ی) دہ ۔(ر۔ج)(دع)(عء۔ب) 

یہ عینیات متکرر سامنے آتے ہیں, لہذا انہیں بغور سمجھ کرحفظ کر لینا 


مثال دوح: اگر 2ط * ءع+ب+د تو ثابت کرو کہ 


2 ءبج 
ط۔ء صب ط۔د ط ذ×ٔ(ص>ع)(ط۔با)(ص-جا) 
1 


ط۔ب+طء __ ط-طظ+د 
(صہع)(ص با طز(مہ-جا 
2ط۔-ء-۔بہ : 3 
(ط۔ء)(ط۔ب) طز(صہ-جا 
سے و کے 
(طع)(ط۔ب) طز(ہ-جا 
7 کاہت سس شا 
ڑ ط(صدع)(ط۔ب)(ط۔ج) 


د(ظط*-۔جدط+ط*-ءط۔ٗ؛ط+ب) 
ص(ط-عء)(ط۔ب)(ط۔ج) 


د(2ص-ط(ع+ب+ج)+ءب) 
ص(ط-ع)(ط۔ب)(ط۔ج) 

32 -- 

ط(صہع)(ط۔ب)(ط۔ج) 


کیونکہ ص(عےء+ر+ج) -> ط×2ظط - 2ط* 
تنبیہ: یہاں 2ط ءع+ب+د کی مختصر تعبیر ہے۔ و تخفیف کو مزید آسان کیا 
جا سکتا ہے عمل میں ط کو اس کے تعبیر سے بدلے بنا استعمال کر کے۔ اس 


جیسے مسائل میں طالب کو جب تک ممکن ہو مختصر تعبیر میں ہی عمل 


کرنا چاہیے, اس کے مطول سے بدلے بنا۔ 


مثال سوم: اگر سى+ی* - 2(سف +فظ+ضی-ف-ض) 
ثابت کرو کہ س<ف-ض۶ی 


منتقل کر کے ہم نے پایا س-2سف+ف“+ف-2فض+ظ:+ض“-2ضی+ر* -0 


یا (س-ف)+(ؤ-ضا۶+(ظ-٤ا‏ ۶ - 0 


اب چونکہ کسی بھی مقدار کا مربع ہمیشہ ایجابی ہوتا ہے, تو (س-ف)ٌ 
(ف-ض)ٌ (ظ-ی) میں سے ہر ایک ایجابی ہوگا ہے۔ لہذا ان کا اجتماع 0 نہیں 


ہو سکتا جب تک کہ ان میں سے ہر ایک 0 نہ ہو۔ 


٭٭. سر-ف * )[, ف-ظ -۵[, ض-ی - ٥‏ 


٭٠.‏ سر-ف-ضظ۔<ی 


تنبیہ: طالب کو دونوں عبارات سے حاصل کردہ نتائج میں فرق کو پر توجہ 


(سع)٭+(ف۔ب)* - 0 ",ھ۶ 
و (سدع)(ف۔ب) -0 مک ار 
از (1) ہم کہ سکتے ہیں کہ دونوں سدء <0 و ف۵۔ب < 0 ہیں۔ 


جب کہ (2) سے ہم کہیں گے کہ یا تو سے <0 یا ف۔ب * 0 ہے۔ 


4,. اب ہم عبارت کو ترتیب دوری پہ مرتب کرنے سے ہونئے والے مفاد کو 
نمایاں کرنے کے لیے مکسورات کی مزید امثلہ بیان کریں گے۔ [مضمون 


2] 
ُ . +4 2 
(ع۔با)(ء-جا(سدع) (د-جا(دع)(س-ب) ۔(د-ع)(ج-ب)(س-ج) 
ہر ما تحت میں ایک جز ضربی کی علامت تبدیل کیا تاکہ ترتیب دوری 


محفوظ رہے, و ہم کو ادنی ما تحت مشترک حاصل ہوا۔ 


(ع۔ب)(د-جا)(د-ء)(س-ء)(س۔ب)(س-ج) 


کل عبارت کا ما فوق ہوا 
۔اے(ب۔-ج)(س۔-ب)(س-ج)+......+......] 

یا ۔اء(ب-ج)(س“۔(ب+ج)س+بج+......+......] 

اس کو سك کی قدر کے مطابق ترتیب دیا لہذا 


سً کا ضریب ٭ ۔[۔ء(۔-۔ج)+ب(د۔ع)+د(ءعء۔ب)) 


0> 

س کا ضریب (ء(رۃ-جث)+ب(جءث)+ج(ء-ب)) 
> (ر-۔ج)(دےع)(عء۔ب) [مضمون 223] 

وہ حدود جن میں للا نہیں ہے 

> ۔ڑےبد(ب-ج)+ءبہبد(د۔عے)+ءبد(عء۔ب)) 

>< ےر د(ر-ج+دےے+ءع۔ب) 


0- 


دا ارت لال2 ع)(ع-باس _ __۔ 
آ(د۔-جا(د-عا(ء۔با(سع)(س۔ ب)(س-جا 


3..--.9بب-. 
(س-ع)(س۔بب)(س-ج) 

تنبیہ: ایسے مسائل میں عمل مزید سہولت سے ہو سکتا ہے اگر طالب درج 
ذیل متساویات کو باسانی لکھنے کی عادت بنا لے۔ 
(د-جا+(د-ع)+(ء۔ب) - 0 
ع(ر-ج)+ب(دے)+جزء۔ب) -0 
ع(ر-۔جا+ب(د-ع)+د”(ء۔ب) د ۔(عء۔-با)(د-ج)(د-ع) 
بج(ہد-ج)+بی(د-ےع)+ءبزء۔ب) د- ۔(عء۔با)(د-جا(دع) 


ع(بر*-جث)+ب(ج*-ءئ)+د(ء“۔بڈ) > (ع۔-ب)(د-جا)(دع) 


5. قیمت بتاو جب کہ (1) (2) سے تقسیم ہو سکے۔ 
رر +ضرںر۶+کںیر+د ھ٣‏ 
بسا*+ء ید+ر یھ 2 
(1) کو (2) سے تقسیم کیا تو 


سا+(ض-ع) 


سرڈ+ضریر*+کرں+د( س۶ +ءس+ب 


0-11 

(ظ-ع)نصس'+(ک۔ب)س+د 

(ظ-ع)س+ء(ض-ء)س+ر(ض-ع) 
(ر(گ-د3اءء(ظ۶ع)1س+15(ظ۶2ء),:.,:(3) 


مھ ھہیٹھ 


((5۔ب)۔ء(ض-ء))سں+د۔ب(ضے) ٥-‏ یا 


_ ب(ظع)۔د 
- ک۔رر۔ء(ضءع) 


سا 
تو جب لا کی یہ قیمت ہوگی تو (1) (2) سے تقسیم ہو سکے گا۔ 
لیکن اگر (3) میں ک۔ہ+-ءے(ضےعے) - 0 

د۔ب(ضے) -0 
لس کی قیمت چاہے جو ہو بقیہ صفر ہی ہوگا۔ لہذا س'+ظساٴ+کس+ب۔ 
تقسیم ہو سکتا ہے سٴ+علس+بِ سے سا کی ہر قیمت کے لیے جب کہ 


ک۔ر-ءے(ضے) - 0 


و د۔ب(ظے) - 0۔ 


6. س۔ٴ+فس+5 کے مریع کامل ہونے کی شرط جاننے کے لیے۔ ظاہر ہے کہ 
ایسی کوئی عبارت مطلق مربع کامل نہیں بن سکتی جب تک کہ ضریبات ھ 
و 5 کے درمیان کوئی مخصوص تعلق نہ ہو۔ ۵ و ک5 کے درمیان کی شرط 
ضروری کو معلوم کرنا ہی اس مسئلہ کی غایت ہے۔ 
جذر مریع کا عام قاعدہ استعمال کر کے ہمیں حاصل ہوا 


س+فس+ کر س+ 5 
2 


للا 


فرںر+ک / 2رر+ ِ 


تو اگر س“+فسد+ک ایک مریع کامل ہے تو بقیہ ک - 2 لامحالہ عر رز گا 


2 
تو ذ - م- >0 یا فء> 54 وہ شرط ہے جو مطلوب ہے۔ 


2 


7 س٭+فرس +کس٭+دس+ص مربع کامل ہے اگر|ذ -- < اط و دذ٭ف”ٴط 


ثابت کرنے کے ہے 


جذر مربع لامحالہ ایک تین عبارت ہوگا جس کی صورت ہوگی س٭+لسد+ہ؛ 
و اگر ہم وضع کریں سں٭+فسں*+کس +دس+ط * (سر*ٴ+اسبھ)* 

پھر ہم کو بایاں جانب کھولنے پہ حاصل ہوا 

ںر*+فیںں+کرر ۶ +درں+ط - رںر*+2)س؟+رں*“([62+2م)+2(زەںں+ہ* 

چونکہ یہ لس کی ہر قیمت کے لیے صادق ہے, لہذا ہم یہ فرض کر سکتے ہیں 
کہ س کی اقدارِ متشابہ کے ضریبات متشابہ ہوں گے۔ لہذا 

2-ف 2+21ہ-۔ک 

2لم عد ہ٭-ط 


ان مساوات میں سے مقدار مجہول ا و ط ختم کر کے ہم ف ک د, ط کے 
درمیان کا تعلق ضروری معلوم کر سکتے ہیں۔ 


لہذا ہمیں حاصل ہوا ک - 2> 2ھ > 2| ط 
دد2زمھ فا 
۔ پ( > باھ و دہ - فاُط 


تنبیہ: یہاں مضمون 226 کا طریقہ استعمال کیا جا سکتا ہے۔ و موجودہ 


مضمون کا طریقہ مضمون 225 و 226 کے نتائج معلوم کرنے میں استعمال 


8. مضمون گزشتہ ایک طریقہ کو نمایاں کرنے کے لیے تھا جس کا مجری 
بہت وسیع ہے۔ ثبوت کے دوران ہم نےایک اہم اصل کے صادق ہونے کو فرض 


کیا ہے۔ کھ ہے 


اگر دو عبارات جن میں سا مشترک ہے وہ عینی متساوی ہیں تو دونوں 
عبارات میں متشابہ اقدار کے ضریبات بھی متساوی ہوں گے۔ 

اس اصل کی وضاحت اس فن کے اعلی درجہ میں کی جاتی ہے, و یہاں یہ 
مکمل نہیں ہو سکتی۔ 


9 بب ہم مضمون 55 میں ذکر کردہ مقدمہ کی دلیل بیان کریں گے۔ 

ہم فرض کرتے ہیں کہ ط ایک ایجابی و صحیح عدد ہے۔ 

۱ ط . ط ۱ 
1 ثابت کرنے کے لیے کہ سا - للا-ف سے ہمیشہ تقسیم ہو سکتا ہے۔ 

ط .ط : 
س -ھ کو سا-ھ سے تقسیم کرو یہاں تک کہ ایسا بقیہ حاصل ہو 
جس میں للا نہ ہو۔ 
فرض کرو کہ ج حاصل تقسیم ہے و ب بقیہ ہے؛ تو 
ط .ط ۰ 
س -فٌ د حج(س-ف)+ب 
چونکہ با سا کو متضمن نہیں ہے, تو ا کی قیمت چاہے جو ہو ب 
متغیر نہ ہوگا۔ 


_ ظے ط 
سدھ وضع کیا تو ھز -ھ ><ح×0+ب 


۱ ط . ط ۱ 
ہ٠‏ بعل تو چونکہ بقیہ کچھ نہیں ہے لہذا سد - کو سا- سے 


۱ ط _ ط ۱ 
2 ثابت کرنے کے لیے کہ سا +ھ کو سا+ھ سے تقسیم کیا جا سکتا ہے 
جب کہ طتاق ہو لیکن تب نہیں کیا جا سکتا جب وہ جفت ہو۔ 
ط .ط : 
پہلے کے مثل سا +ف × ح(س+ف)+ب 
چونکہ ب سا کو متضمن نہیں ہے, تو ا کی قیمت چاہے جو ہو ب 
متغیر نہ ہوگا۔ 
۱ بط ١‏ . ط 
س > -۔ف وضع کیا تو (-۵) +ف <ح×0+ب 
.×٤؛ۓط‏ .ط 
یعنی ب -(-۔ف) +ہ 
ے ئ۴٘ٴط .ط .سط ..ط 
1 اگر ط تاق ہے تو (-فغ) +ف ۔ -ف ہف ۔-0 
ے‫ ×غ؛ۓط .ط .سط .ط ۰ 
2 اگر ط جفت ہے تو (-۔ف) ٭+ف ۔ فو +ف ۔-2فھ 
تو جب ط جفت ہے تو بقیہ پایا گیاء و جب تاق ہے تو نہیں پایا گیا جو 
:۰ ط .ط 
ایسے ہی یہ ثابت کیا جا سکتا ہے کہ جب ط جفت ہو تو سد -ھ 
0 یہ ء ے ط .۔ط ذ۰ ۰ 
سا+ھ سے تقسیم ہو جائے گاء و ساد +۵ للا-ھ سے کبھی بھی تقسیم 


نہیں ہوگا: 


تقسیم کے بعض اقدام سے گزرنے کے بعد کسی بھی مسئلہ میں 
حاصل تقسیم کی صورت کو بآسانی جانا چا سکتا ہے۔ و موجودہ 


مضمون کے نتائج کو باسہولت درج ذیل صورت پہ تعبیر کیا جا سکتا 
ہے۔ 
1. ط کی تمام قیمت کے لیے 
نٹ ۔ (سںر-فاروں ہوںڈں٭ فیوںٹ تن +ہ..+نں) 
2 جب ط تاق ہو 
رں بنٰڈ ھ (رں+فاروںر سر فیہوں 2ف“ ...ہنں) 
3 جب ط جفت ہو 


ط.ط ط۔-1 ط۔-2 . ط۔-2.3 : 
ررر ۔و -(س+فا(ں ۔سںر فؤ+رسر ف-,,,م+فھ ) 


0. اگر کوئی عبارت جبری 


ط ..۔ طا٦1‏ _۔ ط2 . ط۔-3 : : 7ج 
سا +ھہرسا +ھیسا +قفوسا ۳......+ھی۔ہلا+ھی کو لدع سے تقسیم 


عبارت مذکور کو اع سے تقسیم کیا جب تک کہ ایسا بقیہ حاصل نہیں ہوا 
جس میں لا نہ ہو۔ فرض کرو د3 حاصل تقسیم و ب بقیہ ہے۔ تو 


ط . ط1 _ ط-2 3 
س +فہسا +فسد +......+ھی ,د+فی * ح(سدءع)+ب 


چونکہ با میں للا نہیں ہے تو ہم سا کو چاہے جو قیمت دیں اس سے ب 


متغیر نہ ہوگا۔ 


ط . : : 0 
ے +قہع +فقرءع م۳......+ھی,ءے+ھی <ح×0+ب 


و یہ مقدمۂ مذکور کو ثابت کرتا ہے۔ 


اس سے ظاہر ہے کہ جب بھی کوئی عبارت جبری للادء سے تقسیم ہو, تو 


عبارت مذکور میں س کو ء سے بدل کے ایک ہی دفع میں بقیہ حاصل کیا جا 


و اگر کوئی عبارت جبری جس میں لا متضمن ہو و وہ 0 ہو جائے جب للا 


کی جگہ ء وضع کیا , تو اس میں سےء جز ضربی کے طور پہ متضمن ہوگا۔ 


مثال اول: جب ا“-2س“ٴ+س-7 کو س+2 سے تقسیم کیا تو بقیہ ہوا 
(-2)*-2(-2)+(-2)-7 


یعنی 7-2-16+16, یا 23 


و بقیہ کو مزید اختصار سے حل کیا جا سکتا ہے 


[((س-2)س)س+1]س-7 میں سد-2 کر کے 


مثال دوح: س+3سں؟-13س۔-15 
آزمانے سے معلوم ہوا کہ جب سا-3 تو یہ عبارت ختم ہو جائے گی۔ لہذا 


سا-3 ایک جز ضربی ہے۔ 


ہ٠‏ ہی3+2ریں-13سں۔-15 *- رتف٠(س-3)+6رں(س-3)+5(س۔-3)‏ 
> (س-3)(رں*+6ٴں+ک5) 


> (ںر-3)(سںى+1)(سںس+ک5) 


تنبیہ: اکلوتی قیم عددی جن کو للا سے تبدیل کرنے کی ضرورت ہوتی ہے وہ 
عبارت کی آخری حد کے اجزاء صربی ہیں۔ لہذا موجودہ مسئلہ میں -5 کو 


آزما کے ہم جز ضربی سا-5 کو حاصل کر سکتے تھے۔ 


باب تیسواں: علم اقدار جذر 


1. یہاں اقدار سے متعلق تمام تعریفات و قواعد اس افتراض پہ مبنی ہے کہ 


وہ اقدار اعدادِ صحیح ایجابی ہیں۔ مثلاً 


1 
1٦ے‏ د ے×عء×ھ...... تا 14 اجزاء ضربی۔ 
7 3 3+1 17 
ا ُء ب×ع دسع سح ع 
1 3 3-1 11 
3اەدےع جےع دع سس 
3,1 3×1 2ا 
1 (ء )دء دع 


موجودہ باب کی دو غایات ہیں: پہلی, تمام اقدار کے صحیح ایجابی ہونے 
کی حالت میں ان کی ترکیب کے قوانین وضع کرنے کے لیے عام دلائل بیان 
کرنا؛ دوسری, جن نقوش کی اقدارِ مسکور صفر یا سلبی ہیں, ان کو ان 
قوانین کے مطابق معقول معانی دینے کا بیان کرنا۔ 

ہم اولاً اقدار صحیح ایجابی کی تعریف سے براہ راست تین اہم مقدمات 


ثابت کرتے ہیں۔ 


2. تعریف: جب ھ ایک عدد صحیح ایجابی ہو تو ع“ سے مراد ہوگا ص اجزاء 


ضربی کا حاصل ضرب, جن میں سے ہر ایک جز ء کے متساوی ہے۔ 


3. مقدمہ اول: عرےا ےے”' کا ثبوت, جب کہ ھ و ل صحیح ایجابی ہوں۔ 
تعریف کے مطابق, ع” ٭> ع×ع×ء ....,, تا ط اجزاء ضربی 
ع > ع×ع×ء...... تا ل اجزاء ضربی 


٭. عم“ ٭ (ع×ع×ھت...... تا ھ اجزاء)×(ء۶×ء×ءہ..... تا اجزاء ضربی) 


> ع×ع×ء...... تا +۸ اجزاء ضربی 


+0 


< ے ساس حجافا تا 


زیادت: اگر د بھی ایک صحیح ایجابی ہو تو 


٠‏ ذَّ د ہ+ن+د 
ے ج×جے کحجے س“<ًے 


وایسے ہی اجزاء ضربی کی کسی بھی تعداد کے لیے ہوگا۔ 


4. مقدمہ دوم: عبے ے“”” کا ثبوت, جب کہ ھ و لْ صحیح ایجابی ہوں 
9 ۵> ۔ 


تً ےا ے - ےت : 
ع اص ری گا ك اخواء ضرتی 


> ع×ع×تے...... تا مط- اجزاء ضربی 


ط-ذ 
تح 


35. مقدمہ سوم: )مم“- ع2 یا ثبوت جب کہ ھ و ل صحیح ایجابی ہوں۔ 


(ء")” ء٭ ع”×ء'×ء'٭..... تا ۔ اجزاء ضربی 


> (۶×ع×ء:....... تا ھط اجزاء)(ء×ء×ءے....... تا ط اجزاء) ا 


چاندے ا مرتبہ دوہرائں گے 
> ع×ع×ع ....., تا مل اجزاء ضربی 


مذ 
--_ٌےأے 


تعریف سے ثابت ہیں جو خالص تبھی معقول ہے جب اقدار کو ایجابی و 


صحیح تسلیم کیا جائے۔ 


لیکن اقدار کسری و سلبی کا استعمال بھی مناسب پایا جاتا ہے جیسے ع٤‏ 
ے یا بالعموم ع5, ء لیکن ابھی ان کے کوئی معقول معنی نہیں ہیں, 
کیونکہ ظاہر ہے کہ ع“ّ کی تعریف مضمون 232 میں, جس پہ ثابت گردہ تین 
مقدمات مبنی ہیں, وہ تب جاری نہ ہوگی جب ظ کسری یا سلبی ہو۔ 

اب ضروری ہے کہ تمام اقدار, خواہ ایجابی ہوں یا سلبی, صحیحی ہوں یا 
کسری, ایک ہی قانون کے تابع ہوں۔ لہذا اب ہم درج ذیل طریقہ سے نقوش 
جیسے ع5, ء” کے معانی حاصل کریں گے۔ تو ہم فرض کرتے ہیں کہ وہ 
قوانین اساسی, ع٭×ء' ٭ ٣”‏ کے تابع ہیں و تسلیم کرتے ہیں اس معنی کو 
جو اس افتراض سے لازم آتا ہے۔ تو معلوم ہوتا ہے کہ نقوش جن کو معنی 
دیا گیا ہے وہ مقدماتِ دوم و سوم میں ذکر کردہ دیگر قوانین کے بھی 


7ے" کا معنی تلاش کرناء جب کہ د و ط صحیح ایجابی ہوں۔ 

٠ ۰‏ ذَ مص+ذ ۹ 7 5 ۰ 
چونکہ ع ×ء <دعء ۵ و[ کی ہر قیمت کے لیے صادق ہے, تو ھ و لْ میں 
سے ہر ایک کو سے تبدیل کر کے ہمیں حاصل ہوا۔ 

تو کہ ہے ہ: غد 
اُآسی طرح آگے بڑھتے ہوئے 4, ں ...., تا ظط اجزای حاصل ہوا 


دط 


کس 207]) تا داجزاء ضربی ۔ ع " 


لہذا ط واں 9 ,0ھ او 


یا دوسرے الفاظ میں ع5 متساوی ہے "ع” کے ط ویں جذر'" کے۔ 


2 ت 98341+ 3 
ع3 برع٤‏ ح3٤‏ ٴ٤۔عں2‏ 
گا رگ گے تھے 5۸3 
5 1 رہ30 ۔ 26 ٭3- ۹ک 2 
2 ک ۔ ڈے 7 - 1 5ے ے 
6 9612-2۶289299 ات ٭7-6٦ع؟‏ 2 


8 ء'” کے معنی کی تلاش۔ 


چونکہ ع دےادے”“'”صو ذ کی تمام قیمتوں کے لیے صادق ہے۔ تو قدر ط 


کو 0 سے تبدیل کر کے ہم نے حاصل کیا 
0 ذَ 0ذ ذَ 
ے٤‏ کے “"ے - کے 
ع٥‏ - گ۔ سے 1 
ت 


لہذا کوئی بھی قدر جس کی قیمت 0 ہو وہ 1 کے متساوی ہوگی۔ 
[مضموم 87] 


مثال رتو“ 


حم 
1 

۱ 

1 


9 ء” کی معنی کی تلاش۔ 


چونکہ ع دےادے”“'”صو ذ کی تمام قیمتوں پہ صادق ہے۔ تو قدر ط کو -ل 


سے تبدیل کر کے ہمیں حاصل ہوا۔ 
۔لذ ۰ لہ ۔ن+نذ 0 
ےع حجے ”“<۲ے ےرےعے ۔ 1إ 
20ء 
لذا ع٭> لی 
0 
9 ےل 


تو ہم نے دیکھا کہ کسی بھی مقدار کو محض اس کی علامت بدل کے ما 
فوق سے ما تحت میں منتقل کیا جا سکتا ہے و ایسے ہی اس کا عکس ہے۔ 


1 1 1 1 


7 1 
سوم: 27 "۔ 2 وی 6[.-. کے و ہت ہے 
١‏ ہو م(7ج: ً9 و و 


0۔ د و ذ کی تمام قیمتوں پہ ے"+ع'” > ع““ کا ثبوت۔ 


ط- بت مہ 1 ضط ٭۔لہ 5- 
توےہ وف ھا ہس ہے ×ع ۔ے 
١١ء‏ 5 1 
مثال اول:ع ب+ع حع دع سس مے 
تً 
2 4رگ 1 
دوہ لے + لے 5 سے کے ا ےہ 
ع۔ ےد ے۔ب۔(ء۔ج) د-یہد 
سوحخ:+: سا نب+سا >- ج‫ 


1. ایک نقش کے معنی تلاشنے کا طریقہ, جیسے کی پہلے ذکر گزرا,ء خوب 
توجہ کا تقاضا کرتا ہے۔ عام ظرز جبری ہے نقوش کو وضع کرنا و انہیں 
معانی دینا پھر ان کی ترکیب کے قاعدے بیان کرنا۔ یہاں طرز منکعس ہے و 
نقوش و اس کے قواعد مذکور ہیں پھر اس سے ہم نے نقوش کے معانی 


2 امثلہ گزشتہ ہمارے وضع کیے ہوئے درج ذیل اصول کو نمایا کرتی ہیں۔ 


-2 
مثال اول:ےَع ۔ لا 
5ر ق٦‏ ع0 


گے ی ے۔ ۔ 2 ھپ 5ک 3 
دوم ہے 5 کت رو ہر جج 
وء 3× عء 
ر2 بد3( و 2 
2 لیا×خ۵۱ رر پ36 ے 2ے ےہ3 ,۰ 
م ہے 1ر ر4. ٥ق ٠۰‏ زبر مق 
6ر رر کک کے 
فق ۶× سا 
ہے سے ہو وت سی یی کے 
چہارہ: ۱2ء+خیر+ع 2ع3+2ےھ ہ+ع 
رج 
ے ے 
اع +ع 
7 2 
> ع(5+ع') 


3 ىد و ذ کی تمام قیمتوں پہ ہمیشہ (ع")” ٭ ع“” صادق ہونے کا ثبوت۔ 


مسئلہ اول: فرض کرو کہ ل صحیح ایجابی ہے 
اب ط کی قیمت خواہ کچھ ہو 


(3ت) ”ےت ء۔خے* ٭,, تا ل اجزاء ضربی 


مسئلہ دوم: فرض کرو کہ ھط پہلے کے مثل غیر مقید ہے, و ل ایجابی مکسور 
ہے۔ تو ا کو سے تبدیل کیا, جب کہ د و ط صحیح ایجابی ہیں, تو ہمیں 


حاصل ہوا (ء۴“- (ح:) 2 


نإتا 


اب (ع) ” کی ط ویں قدر ہوئی 
((ء ۳ ۔- 3) ت ھا7 َ ےمد 


لہذا ان مساوات کا ط واں جذر اخذ کیا تو 


(-) 7 ے ۴ء ک, سن توم 


مسئلہ سوم: فرض کرو کہ ص پہلے کے مثل غیر مفید ہے, و ا کوئی سلبی 

مقدار ہے۔ تو ا کو -د سے بدلا جب کہ د ایجابی ہے, تو ہمیں حاصل ہوا۔ 
صرذ مر -۔د 1 1 -صد مذ 

ع ).٠۱ع‏ ) ۔ے جتی ٠:6:‏ جچھے 

) ) ) ) (عہ)* ح مد 


فور 4295ا لس بد )27ع ”گا مخال سس کات وناانت 


ہو گیا۔ 


7 ات 5 وت : 7 


4 ھ کی قیمت چاہے جو ہو و ب چاہے جو مقدار ہو (عد) > ع'ٍ“ کا ثبوت۔ 


مسئلہ اول: فرض کرو کہ ط صحیح ایجابی ہے 


اب (عب)” ٭ ع؛×عل؛×ءہ ..., تا ظط اجزاء ضربی 
6ر6ت ٭۰, تا ط اجزاء)(ل×ل×ل ہہ تا ط اجزاء) 


مسئلہ دوم: فرض کرو کہ ط مکسور ایجابی ہے, و ھ کو 2 سے بدل دیاء 
جب کہ 3و ط صحیح ایجابی ہیں, تو ہمیں حاصل ہوا 
ٰ 


(عب)”ء (عبب 


اب (عبب)“ کی ط ویں قدر ہوئی ((ءر)5)“ 


ا 
٢2‏ 


ط واں جذر اخذ کیا تو (عد)” *< ع“ ب 


مسئلہ سوم: فرض کرو کہ ھ کی قیمت سلبی ہے. و ھ کو -د سے بدل دیا 
چپ ک: 3 آایجائی ہے 
ِ_ لے کہا موجہ ہو و 
(عءد) 3ع( (عب)” 2 >> ے لِ 
تو مقدمہ کا کلیا صادق ہونا ثابت ہو گیا۔ 


جو نتیجہ ہم نے ابھی ثابت کیا ہے وہ الفاظ میں تعبیر کیا جا سکتا ہے کہ 


حاصل ضرب کی قدر اس کے اجزاء ضربی میں تقسیم ہو سکتی ہے۔ 


تنبیہ: کسی بھی قدر کو عبارت کی حدود میں تقسیم نہیں کیا جا سکتا۔ 
23 کے یں :21 
)1210۷76 تساوی تی سے صا کے و “2)٥3072(‏ مساق تے 


اھر اصضوول مہ ساتو يھارکا 


مثال اول: (فضا) ٴ” (ضسء (سفا” - ف“”٭ ض٭ ذخآسر اس ”٭ن”٭ 


مثال دوم: ((ع۔)٭)'× ((ے+ب)ا")' - (ع۔ب)ض٭× (ءہ+ر)“ 
> ((ع-ب)(ء+ر))” 


ے (ح3ر)“ 


5. یہ بات نظر میں رہے کہ مضمون 244 کے ثبوت میں مقادیر ء و إ غیر 


مقید ہیں و اقدار کو متضمن بھی ہو سکتی ہیں۔ 


کک و شا ہیں و ھا ا ھا کات 
مثال اول: (سر* و 3)2 +(یں؛ف*) - سرۃ٭ف ٭ +سر ٭ ؤ* 
0 
٭ رررۃ خ۴ 

2 6 2۔اہ 6 
۔.. ۱ [2۶ ۰ ۱ کے 

دوم: ہے ۱ 5 وک 1٠‏ 

وم ..-۔ رء* - 5 


0 
ےں,ں.۔---۔ 
‌ 
ہے 
ن٥‏ 
۲ 
ءا 
پ|نہ 
حا 
اس 
لی 
صحصسے۔-د 
۱ 


26وت فوالیی آقتنارعال سن ضائق حوق ا و اھ ھا ع2 
جیسے ضرب و تقسیم و تضرب و عکس تضرب ان عبارات پہ بھی جاری 
ہوں جو اقدارِ مکسور و سلبی کو متضمن ہو۔ 


7. مضمون 121 میں ہم نے اشارہ کیا تھا کہ س کی ترتیب نزولی ہوگی 


۱ 7 ِ : ۰ 
مثال اول: 3رر * +ورںرقہرںر کو ررر*-2 سے ضرب دو۔ 


س کی اقدار نزولی پہ مرتب کیا 
1+ 3 
ںر+2ررر*+3ورر* 
٤5‏ 
رر2-3 
7 
ررر 3 +2ررر+3 
2 .1 
۔2رںر-ہارں 3 -۔وٗ6‌رر ؟ 
0 
3 


جِ 


سڈ -بیرسں+ 3-ق6س۔ 


مثال دوم: 16ء ٭-6ء”+5ء +6 کو 2+1ءٴ' سے تقسیم کرو 


8ء7-2ء +6 
26ع ین 
6 +ق8ء* 
-/1ء +5 
-س/1ء*+ +7 
6+2 
32 "ہ6 


2 3 
مثال سوم: قلااے ےن چ_ - 2رر + کک + سس - 18|(س" ف٭) کا جذر مربع 
بتاؤ۔ 


۵4 4 


علامت جذر و سلبی اقدار کو ختم کیاء پھر مھ کی ترتیب نزولی پہ مرتب کیا 


تو حاصل ہوا۔ 
ِ 
32 
2 رڈ لا 
2 ے 
2 
8 ےہ 
کے + ق* ریت“ + ریا 
7 
1 
7 
0 -+ 7 
ف+ریرہث +سا 
رك تن 
ف2س +دسا 


8, امثلۂ آیندہ ابواب سابقہ کے فارمولوں کو مکسور و سلبی اقدار والی 
عبارت میں جاری ہونے کو نمایا کریں گی۔ 


9-1 
نک لگ 


ھ لس . ھ نظ چڑھ ۔ھ سے ه۸.9-38(1) 
مثال اول: (ع* -۔بع((ء 5+بذ) دےد دید بے ہے ہہ ۔بہ 


2ھ لس ھ قش 
کے کم ے5 ر ع10 


ھ شف ۔ھ شا 
2 


< ع و ای 


مثال دوم: 2رںر2۔-۔یںر*+ کو 2رں“٭ہرں 3-2 سے ضرب۔ 
ے (2وں“2۔(رںر2())3-2رںر**“+(رںر*-3)) 
2,22 


ے (2وںر“2)*۔(رںر*-3)“ 


بادھ 2ھ ۱ 
- ہار ۔رں +ّ‌رں ۹9 


مثال سوم: دَرںٌٌ-2-رِررّ کا مریع۔ 
ےوزر وید دی کے ذف دی دی مھ رم 
تپ 
> وسر-12يسر2-2+رررگبرں*؟ 


حدود متشابہ کو اکٹھا و پھر سے مرتب کر کے۔ 


قد .3د 2 ۔_۔ظ 
مثال چہارم: (ع+ءے٤)‏ کو (ء++ء*) سے تقسیم کرنا۔ 
قد 3د دو 3د 
< (ع“ ++ع2)+(ع2+ع4َ) 
> ((ع*)٭ +ء ) )ء2 +ء2) 
رز سے لے رہ 
- (ع):ےءٴ×ء+(4) 


ع3-۔1 ہد 


